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DETALLE ESTRUCTURALES

MATERNO INFANTIL , CCR NAJAYO MUJERES

@

Esc. NO

1.0.- CRITERIOS DE ANALISIS ESTRUCTURAL

1.1.- CARGAS

1.1.1.- CARGA MUERTA

LA CARGA MUERTA O CARGA PERMANENTE UTILIZADA EN EL PROYECTO FUE DETERMINADA EMPLEANDO

LOS VALORES DEL PESO VOLUMETRICO DE LOS MATERIALES QUE ESTABLECEN LAS NORMAS SOBRE CARGAS
EN EDIFICACIONES Y OTRAS ESTRUCTURAS

1.1.2.- CARGA VIVA

— ENTREPISO:

A) PASILLOS = 500 Kg/m2

B) BALCONES, ESCALERAS Y VUELOS = 400 Kg/m2

C) OTRAS AREAS = 250 Kg/m2

- TECHO:
A) TECHOS PLANOS O CON INCLINACION DE 10 = 100 Kg/m2

B) TECHOS CON INCLINACION DE 10 A 20 = 70 Kg/m2

C) TECHOS CON INCLINACION MAYOR DE 20 = 70 Kg/m2

1.1.3.- CARGA SiSMICA

LA CARGA SISMICA UTILIZADA EN EL PROYECTO CUMPLE CON LA NORMAS ESTABLECIDAS EN EL REGLAMENTO R-001
SOBRE ANALISIS Y DISENO SISMICO DE ESTRUCTURAS

— TIPOS DE ESTRUCTURAS: A-I

— ACELERACION ESPECTRAL PERIODOS CORTOS Ss = 0.95g

— ACELERACION ESPECTRAL PERIODOS LARGOS S| = 0.55g

— COEFICIENTE DE DUCTILIDAD (Rd) = 2.93

— FACTOR DE AMPLIACION DESPLAZAMIENTO LATERAL (CD) = 4.0

— ZONA SISMICA:  ZONA I

- TIPO DE SUELO: D

— COEFICIENTE DE USO: U = 1.0

— ACELERACION DE LA GRAVEDAD (A) = 9.81 M/Segz
2.0.- CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL

2.1.— HORMIGON ARMADO

TODOS LOS ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO FUERON DISENADOS SEGUN ACI-318-08 Y EL REGLAMENTO R-033.
2.2.— MAMPOSTERIA

SE EMPLEARON LAS NORMAS DEL REGLAMENTO R-027

2.3.— ACERO ESTRUCTURAL

SE EMPLEARON LAS NORMAS DEL AISC-13.2 Y EL REGLAMENTO R-028 DEL M.O.P.C PARA
ESTRUCTURAS DE ACERO.

3.0.- NOTAS ESTRUCTURALES

3.1.- CEMENTO

SE EMPLEARA CEMENTO PORTLAND TIPO | AL MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO Y DEBERA CUMPLIR CON
ASTM-C-150

3.2.1.- AGREGADO FINO (ARENA)

SERA ARENA LIMPIA, LIBRE DE IMPUREZAS EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE; DE PARTICULAS DE TAMANO UNIFORME,

SIN LIMOS, ARCILLAS, LODO, TIERRA, MATERIAL ORGANICO O CUALQUIER OTRO MATERIAL QUE COMPROMETA SU HOMO-
GENIDAD O LA HAGA NO APTA PARA FINES ESTRUCTURALES.

3.2.2.- AGREGADO GRUESO (GRAVA)

SERA GRAVA LIMPIA, LIBRE DE IMPUREZAS EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE; PROCESADA DE PIEDRA TRITURADA O GRAVA
NATURAL LAVADA PROVENIENTE DE LA MINA. SIN LIMOS, ARCILLAS, LODO, TIERRA, MATERIAL ORGANICO O CUALQUIER
OTRO MATERIAL QUE COMPROMETA SU HOMOGENIDAD O LA HAGA NO APTA PARA FINES ESTRUCTURALES.

EL TAMARO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO NO PODRA SER MAYOR A:

— 1/5 DE LA SEPARACION MENOR ENTRE LOS LADOS DEL ENCOFRADO, NI DE

— 1/3 DEL PERALTE DE LA LOSA, NI DE

— 3/4 DE LA SEPARACION LIBRE MINIMA ENTRE VARILLAS O ALAMBRES DE REFUERZO INDIVIDUALES O EN PAQUETES.

SE RECOMIENDA GRAVA DE DIAMETRO NO MAYOR DE 3/4” PARA EL VACIADO DE LAS ZAPATAS Y LA LOSA DE PISO SOBRE
EL TERRENO Y GRAVA DE DIAMETRO NO MAYOR DE 1/2"” PARA EL VACIADO DE COLUMNAS, VIGAS Y LOSAS DE ENTREPISO.
3.3.— AGUA

EL AGUA EMPLEADA EN EL MEZCLADO DEL CONCRETO DEBERA ESTAR LIMPIA, QUE NO CONTENGA ACEITES, ACIDOS,
ALCALIS, SALES, MATERIA ORGANICA U OTRAS SUSTANCIAS QUE PUEDAN AFECTAR LAS PROPIEDADES DE LA MEZCLA

O SER NOCIVAS PARA EL ACERO DE REFUERZO. DEBERA EMPLEARSE AGUA POTABLE A MENOS QUE SE CUMPLA

CON LAS CONDICIONES DEL INCISO 3.4.3 DEL ACI-318-02.

3.4.- HORMIGON

— HORMIGON f’c = 240Kg/ecm2: UTILIZAR EN EL VACIADO DE ZAPATAS,
— HORMIGON f’c = 240 Kg/cm2: UTILIZAR EN LOS DEMAS ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
— HORMIGON f'¢ = 120 Kg/em2: UTILIZAR EN EL LLENADO DE CAMARAS DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL CON AGRAGADO GRUESO (GRAVA) NO MAYOR DE 1/2".
TANTO EL HORMIGON INDUSTRIAL COMO EL HORMIGON PREPARADO "IN SITU” DEBERAN CUMPLIR CON LO QUE ESTABLECE
EL ACI-318-08 EN SU CAPITULO 5 PARA EL MEZCLADO, TRANSPORTE, COLOCACION Y CURADO DEL MISMO.
LA TOMA DE MUESTRAS Y LA MEDICION DE LAS RESISTENCIAS DEL HORMIGON VACIADO ES REPONSABILIDAD DEL CONS—
TRUCTOR. CUALQUIER RESULTADO QUE NO CUMPLA CON LO ESPECIFICADO EN ESTOS PLANOS DEBERA SER NOTIFICADO AL
INGENIERO ESTRUCTURAL.
3.4.1.- ADITIVOS
PODRAN USARSE ADITIVOS INCLUSORES DE AIRE (ASTM—C-260); REDUCTORES DE AGUA, RETARDANTES, ACELERANTES
(ASTM—-C-494). DEBERA DEMOSTRARSE QUE LOS MISMOS NO DEGRADAN EN FORMA ALGUNA LAS PROPIEDADES DEL
HORMIGON.

3.5.- ENCOFRADOS

DEBERAN SER LO SUFICIENTEMENTE RIGIDOS Y RESISTENTES PARA RESISTIR SIN DEFORMACIONES NI ASENTAMIENTOS EXCE-
SIVOS LAS ACCIONES QUE PUEDAN PRODUCIRSE SOBRE EL, COMO CONSECUENCIA DEL PROCESO DE HORMIGONADO.

SE HUMEDECERAN ANTES DEL COLADO DEL HORMIGON PARA EVITAR QUE ABSORVAN EL AGUA CONTENIDA EN EL

MISMO VARIANDO LA RESISTENCIA ESPECIFICADA DE LA MEZCLA.

EL DESMOLDADO TOTAL PODRA HECERSE CUANDO EL HORMIGON ALCANZE SU RESISTENCIA DE DISENO (A LOS 28 DIAS).
MIENTRAS TANTO DEBERA EVITARSE SOMETER AL ELEMENTO RECIEN VACIADO A CARGAS EXCESIVAS.

LOS MOLDES DEBERAN SER LO SUFICIENTEMENTE ESTANCOS PARA EVITAR LA PERDIDA DEL MORTERO O LECHADA

DEL HORMIGON Y ADEMAS DEBERA GARANTIZARSE QUE LA CARA INTERIOR DE LOS MISMO ESTE COMPLETAMENTE LIMPIA.

3.5.- MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

SE USARAN UNIDADES DE MAMPOSTERIA DE f'b = 70 Kg/cm2 QUE SE COLOCARAN CON LA JUNTA TRABADA (RUNNING
BOND PATTERN).

LOS BLOQUES DEBERAN ESTAR ALINEADOS VERTICALMENTE DE TAL FORMA QUE TODOS LOS HUECOS COINCIDAN Y
ADHERIDOS POR UNA CAPA UNIFORME DE MORTERO EN LAS JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES.

EL MORTERO DEBERA SER DE BUENA PLASTICIDAD. CONSISTENCIA Y CAPAZ DE RESISTIR EL AGUA MINIMA PARA LA HI-
DRATACION DEL CEMENTO. EL ESPESOR DE LA CAPA DE MORTERO NO DEBE SER MENOR A 1.00 cm NI MAYOR A 2 cm.
EL ESPESOR DE LA CAPA DE MORTERO NO DEBE SER MENOR A 1.00 cm NI MAYOR A 2.0 cm. EL MORTERO DEBERA
TENER UNA RESISTENCIA A LOS 28 DIAS NO MENOR DE 120 Kg/cm2. LA DOSIFICACION DEBERA BASARSE EN: UNA
PARTE DE CEMENTO Y TRES PARTES DE ARENA (1:3).

LA LONGITUD DE SOLAPE DEL REFUERZO VERTICAL Y HORIZONTAL SERA IGUAL A 30 VECES EL DIAMETRO DE LA BARRA
PERO POR NINGON MOTIVO MENOR A 30 cm.

LAS BARRAS DEBERAN SOLAPARSE EN DOS PUNTOS COMO MINIMO CON ALAMBRE DULCE NO. 18, AUNQUE PODRAN
USARSE OTROS MEDIOS QUE GARANTICEN UN ADECUADO SOLAPE.

CUANDO DEBAN SOLAPARSE VARIAS BARRAS TRANSVERSALES SE EVITARA HACER EL SOLAPE EN LA MISMA SECCION
TRANSVERSAL PARA TODAS LAS BARRAS SINO QUE SERAN DISTRIBUIDOS LOS SOLAPES EN LA LONGITUD DEL MURO
SIEMPRE CUMPLIENDO CON LO EXPUESTO MAS ARRIBA.

DONDE SE REQUIERAN GANCHOS PARA REFUERZO PRINCIPAL O PARA ESTRIBOS Y GANCHOS DEBERA CUMPLIRSE CON LO
QUE DISPONEN ESTAS NOTAS ESTRUCTURALES EN EL INCISO 3.6.2.

EL LLENADO DE LAS CAMARAS DE LOS BLOQUES DE MAMPOSTERIA DEBERA HACERSE CADA 4 LINEAS COMO MAXIMO.
DEBERA EVITARSE EL LLENADO DE LOS HUECOS CON PIEDRAS, DESPERDICIOS O CUALQUIER OTRO MATERIAL QUE NO
FORME PARTE DE LA MEZCLA DE HORMIGON ESPECIFICADA, LA CUAL DEBERA TENER UN REVENIMIENTO NO MENOR A
8”.

3.6.- ACERO DE REFUERZO

— BARRAS CORRUGADAS fy = 4200 Kg/cm2 (GRADO 60): UTILIZAR EN EL ARMADO ZAPATAS, VIGAS, COLUMNAS,
RAMPA DE ESCALERA Y EN EL LLENADO DE LAS UNIDADES
DE MAMPOSTERIA. BARRAS #3/8" Y #1/2".

— MALLA ELECTROSOLDADA fy = 5000 Kg/cm2 (GRADO 70): UTILIZAR EN EL ARMADO DE LA LOSA DE PISO SOBRE EL

TERRENO. MALLA ELECTROSOLDADA W-1/4"X1/4"X2.3X2.3.

LAS BARRAS DE ACERO CORRUGADAS DEBERAN CUMPLIR CON ASTM—A-615. SU DISPOSICION, DOBLADO Y PROTECCION

EN EL ENCOFRADO SE HARA SIGUIENDO LAS PAUTAS DEL CAPITULO 7 DEL ACI-318-08.

LAS MALLAS ELECTROSOLDADAS DEBERAN CUMPLIR CON ASTM—A—496. SU DISPOSICION, DOBLADO Y PROTECCION EN EL

ENCOFRADO SE HARA SIGUIENDO LAS PAUTAS DEL CAPITULO 7 DEL ACI-318-08.

3.6.1.- RECUBRIMIENTO MINIMO

EL RECUBRIMIENTO MINIMO NECESARIO PARA LOS DISTINTOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ES EL QUE SE ESPECI-

FICA A CONTINUACION:

— ZAPATAS = 7.5 cm

COLUMNAS = 4.0 cm

MUROS DE HORMIGON ARMADO = 2.5 cm (SALVO INDICACION CONTRARIA)

VIGAS = 4.0 cm
— LOSAS = 2.0 cm

3.6.2.- GANCHOS
— GANCHO ESTANDAR PARA REFUERZO PRINCIPAL

-
-

— GANCHO ESTANDAR PARA ESTRIBOS Y GANCHOS

—t
-

barras 5/8” o menores barras 3/4”, 7/8” 6 1~ barras 1”7 o menores

H H H
Doblez 90° Doblez 90° Doblez 135*

LOS DIAMETROS MINIMOS DE DOBLAMIENTO PARA LOS GANCHOS ESTANDAR SERAN:

- 3/8" A 1" = 6Db

- 9/8", 5/4” Y 11/8” = 8Db

- 7/4” Y 9/4” = 10Db

TODOS LOS DOBLECES AQUI SENALADOS DEBERAN HACERSE EN FRIO Y NO SE PERMITIRA EL USO DE CALOR PARA HACER
LOS MISMOS. SE EVITARA EL EMPLEO DE ESFUERZOS CICLICOS REVERSIBLES QUE PUEDAN OCASIONAR FATIGA EN LA BARRA.

3.6.3.- EMPALME POR TRASLAPO O SOLAPE

SERA USADA LA SIGUIENTE LONGITUD DE EMPALME POR TRASLAPO EN CUALQUIER ELEMENTO DONDE SEA NECESARIO DARLE
CONTINUIDAD A UNA BARRA DE REFUERZO. ESTA LONGITUD APLICA PARA LOS CASOS DE JUNTAS CONSTRUCTIVAS, LLAVES
DE CORTANTE, SELLOS HIDRAULICOS, ETC. DONDE SEA NECESARIO EL EMPALME DEL REFUERZO DEJADO EMBEBIDO PERO
QUE NO PUDO SER SOLAPADO POR RAZONES CONSTRUCTIVAS.

I' ]

BARRAS DE ACERO CORRUGADAS

MALLAS ELECTROSOLDADAS

3.6.4.- LONGITUD DE ANCLAJE

EL ANCLAJE DE LAS BARRAS EN LOS ELEMENTOS DE HORMIGON SE HARA HASTA LA CARA OPUESTA DEL NUDO
CONFINANTE DEL ELEMENTO EN EL CUAL SE ANCLA LA BARRA. EN CASO DE QUE NO PUEDA DISTINGUIRSE UN NU-
DO CONFINANTE, EL ANCLAJE SERA COMO SE MUESTRA A CONTINUACION:

seccién critica
seccién critica
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3.7.- ACERO ESTRUCTURAL
—ACERO A-36 (fy=36 Ksi): A EMPLEAR EN PERFILES, PLACAS Y ANGULARES.
EL ACERO ESTRUCTURAL (PERFILES, PLACAS Y ANGULARES) UTILIZADO EN ESTOS PLANOS DEBERA CUMPLIR CON ASTM-A36.

3.7.1.- CONEXIONES

DEBERAN HACERSE TAL COMO SE INDICAN EN LOS PLANOS, CUALQUIER CAMBIO DEBERA SER NOTIFICADO AL INGENIERO ESTRUCTURAL
DEL PROYECTO. LOS MIEMBROS A SER CONECTADOS DEBERAN APUNTALARSE HASTA QUE LA CONEXON SEA HECHA COMO SE ESTABLECE.

3.7.2.- PERNOS, TORNILLOS

—PERNOS Y TORNILLOS A-36: SE EMPLEARAN EN ELEMENTOS EMBEBIDOS EN CONCRETO (PLACA BASE). DEBERAN CUMPLIR CON ASTM-A36.

—PERNOS Y TORNILLOS A-325: SE EMPLEARAN EN LAS CONEXIONES. DEBERAN CUMPLIR CON ASTM-A325.
EL APRIETE SERA EL ESPECIFICADO POR EL FABRICANTE.

LAS PERFORACIONES PARA LA COLOCACION DE LOS PERNOS Y TORNILLOS DEBERAN SER DEL TAMARO DEL DIAMETRO DEL TORNILLO + 1/16”.

3.7.3.- SOLDADURAS

DEBERAN SER HECHAS POR PERSONAL CALIFICADO Y LAS MISMAS DEBERAN CUMPLIR CON AWS. SE EMPLEARAN ELECTRODOS E7018.
LAS SOLDADURAS CUANDO NO SE INDIQUEN TENDRAN UN ESPESOR MINIMO DE 1/4” Y DEBERAN HACERSE A TODO ALREDEDOR DE LOS

ELEMENTOS A CONECTAR. POR NINGUN MOTIVO EL CORDON DE SOLDADURA TENDRA UNA LONGITUD MENOR A 2”.

3.7.4.— PINTURA ANTICORROSIVA

TODOS LOS ELEMENTOS DE ACERO ESTRUCTURAL DEBERAN SER PROTEGIDOS CON DOS MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA. LA MISMA
DEBERA APLICARSE EN EL TALLER Y RETOCADA AQUELLAS ZONAS QUE POR ALGUNA RAZON PUDIERAN MALTRATARSE EN EL
TRANSPORTE Y MONTAJE DE LOS ELEMENTOS (SOLDADURAS Y CONEXIONES).

3.7.5.— SIMBOLOGIA DE SOLDADURA

Simbolo del acabado

STmbolo del perfil
Angulo de la ranura, incluyendo
el &ngulo opuesto para soldaduras por corte
Abertura en la rafz, profundidad
de llenado para soldaduras de
corte o ranura

Longitud de la soldadura

Paso (distancia entre centros)
TAMANO: tamafio y refuerzo en de la soldadura

la resistencia de soldaduras
STmbolo de la soldadura de campo

F
LTnea de referencia— A
@R‘S_-g Flechas de la Ifnea de
S ot referencia al lado de
T S - L-P la junta al miembro
Especificacién del proceso g 5o biselado o a ambos
u otras referencias E £O
< o=
Acabado (puede omitirse si (N)
no se usan referencias) STmbolo de la soldadura
a todo alrededor
STmbolo de la
soldadura basica NGmero de puntos
o referencia de detalle o soldaduras
CABEZA | FILETE | CORTE 0 RANURA
RANURA | cUADRADO v BISEL u J

ANzl ]|~ Vv |v]|

SIMBOLOS BASICOS DE LAS SOLDADURAS DE GAS Y DE ARCO.

:0#333‘”“ SOLDADURA CONTORNO
atrepepor | DF CAMPO [RecTa | concava

o| Il |—1]~

3.7.- FUNDACION

3.7.1.- SISTEMA DE FUNDACION
SE EMPLEARA UN SISTEMA CONVENCIONAL INTEGRADO POR ZAPATAS AISLADAS
LA PROFUNDIDAD MINIMA DE DESPLANTE SERA DF=0.70 m. SIEMPRE Y CUANDO EN LA MISMA APAREZCA TERRENO FIRME.

3.7.2.- PROPIEDADES DEL SUELO

EL MATERIAL QUE INTEGRA EL SUELO DE FUNDACION ES ROCA CALIZA. EL ESFUERZO ADMISIBLE SUPUESTO ES DE 1.46 Kg/cm2.
CUALQUIER MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES SUPUESTAS DEL SUELO, YA SEA ALTO NIVEL FREATICO, BAJA CAPACIDAD
PORTANTE, BAJO NIVEL DE CONSOLIDACION, ETC. DEBERA SER NOTIFICADO DE INMEDIATO AL INGENIERO

GEOTECNICO Y AL INGENIERO ESTRUCTURAL DEL PROYECTO PARA EVALUAR LOS EFECTOS QUE SOBRE LA

CIMENTACION PUDIERA TENER ESTA VARIACION.

4.0.- ABREVIATURAS

A.C. : AMBAS CARAS

A.D. : AMBAS DIRECCIONES

ADIC. : ADICIONAL

A.L. : AMBOS LADOS

C.A.C. : CENTRO A CENTRO

D.f. : PROFUNDIDAD DE DESPLANTE
EST. : ESTRIBOS

H : ALTURA LIBRE DE COLUMNA

H.c. : ALTURA DE CAJUELA

H.V. : ALTURA DE VIGA

H.Z. : ALTURA DE ZAPATA

J.C. : JUNTA DE CONSTRUCCION

MAX. : MAXIMO

MIN. : MINIMO

N.F.V. : NIVEL DE FONDO DE VIGA
N.F.Z. : NIVEL DE FUNDACION DE ZAPATA
N.P.P. : NIVEL DE PISO DE PATIO
N.P.T. : NIVEL DE PISO DE TERMINADO

PL. : PLACA DE ACERO
S.I.C. : SALVO INDICACION CONTRARIA
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