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SECCION 01052 — LEVANTAMIENTO, DEMOLICION Y LIMPIEZA

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1

A

ALCANCE DE ESTAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Las especificaciones son la parte mas descriptiva de la obra, que busca
ampliar la intencion de unos a veces complicados dibujos, elaborados
por unos muy especializados profesionales, para que los interpreten y
ejecuten otros muy entendidos técnicos. En otras palabras, el propésito
principal de las especificaciones, es traer luz a las ideas propuestas en
los planos, para que aquello que no pueda describirse en los trazados
técnicos, pueda encontrarse en un pliego mucho mas descriptivo, y
pueda ejecutarse en obra, sin mayores conflictos. Por lo tanto, el
presente escrito, no es mas que un complemento de lo descrito en
planos, y constituye junto a ellos, parte integral del contrato. En caso
de contradiccion entre ambas fuentes, la decisién conjunta del
disefador y el supervisor establecera la condicién a cumplirse, y de no
llegar a conciliarse, la condicion mas estricta sera la aplicable.

Esta seccion cubre los procedimientos y requerimientos de exactitud en
los servicios topograficos, tal como requeridos antes, durante y después
de la ejecucion de los trabajos a realizarse, a fin de definir las medidas
de campo que serviran para determinar el pago correspondiente a estos
levantamientos. Bajo la partida de demolicién, remocion y limpieza, el
contratista suministrara la mano de obra, los materiales, el equipo, y todo
lo necesario para remover los arboles, construcciones u obstaculos que
pudieran afectar el correcto desarrollo de las obras, y los retirara de los
limites del terreno de construccion, o dispondra de ellos, tomando en
cuenta no afectar las propiedades alrededor.

En los planos, las anotaciones en niumeros regiran sobre las anotaciones
tomadas a escala. Los dibujos hechos a escala mayor anularan las
indicaciones a escala menor. Cualquier sefialamiento realizado en
planos, o en los listados de cantidades, regiran sobre estas
especificaciones técnicas. No obstante ante cualquier confusién o
ambigliedad de datos, el contratista esta obligado a verificar y pedir
aclaracion a la supervision antes de proceder a ejecutar.

Todos los trabajos de construccion, rehabilitacion o preliminares a estos,
tomaran en cuenta el cumplimiento con la Ley General Sobre Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00), promulgada por el
presidente de la Republica el 18 de Agosto del afio 2000.
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1.2

C.

An
A.

Todo el personal que trabaje en la obra, debera también cefirse a las
Normas de Higiene y Seguridad Ocupacional aplicables a la obra,
incluyendo un Manual de Prevencion de Accidentes y Primeros Auxilios
a ser desarrollado por el Contratista, especialmente para el proyecto.

Los materiales no incluidos en estas especificaciones deberan ser
considerados por el contratista como los de mejor calidad. La supervision
debera aprobar por escrito, cada uno de ellos, antes de que el Contratista
proceda a comprarlos. Este requerimiento se establece Unicamente con
el proposito de fijar la calidad, pero no con el animo de restringir las
posibilidades de compra del constructor.

DEMOLICION, REMOCION Y LIMPIEZA

El contratista protegera de dano, todos los arboles, arbustos o plantas
decorativas que estén dentro de la zona de operaciodn de la construccion,
y que no interfieran con el desarrollo de la misma, para conservarlos y
luego usarlos como parte del paisaje.

Antes del inicio, y durante el desarrollo de los trabajos de demolicion, el
Contratista fotografiara las condiciones existentes de las estructuras,
equipos y mejoras que puedan ser afectadas por estas labores,
incluyendo aquellas adyacentes al lugar de demolicion, que puedan
prestarse a mala interpretacion, o que puedan achacarsele danos a
terceros por los trabajos realizados.

En adicion a lo anteriormente expuesto, el Contratista se ocupara de:

tes de Empezar los Trabajos de Demolicién
Someter un programa de trabajo, indicando la secuencia propuesta para el
trabajo de demolicion; incluyendo desconexiones, cierres y nuevas
instalaciones de los servicios de agua, luz, teléfono y otros servicios Utiles,
garantizando con este programa, junto al servicio ininterrumpido de esos
servicios, un progreso adecuado del proyecto.

. Determinar los puntos de referencia que permitiran determinar la

localizacion de todas y cada una de las estructuras existentes, y una vez
realizados todos los movimientos de tierra requeridos, procedera a la
localizacion del edificio de celdas y demas estructuras requeridas en los
planos.

. Una vez localizados los puntos de referencia, el contratista asegurara la

aprobacion escrita de la Supervision, para proseguir con los trabajos
siguientes. El omitir esta aprobacion sera por cuenta y riesgo del contratista,

Pag 11 de 245



quien estara obligado a corregir cualquier falla de localizaciéon que luego se
determine.

. Localizar, identificar, anular y desconectar los servicios de agua, teléfono,

electricidad, y otros, que no estén llamados a permanecer.

. Remover toda la capa vegetal existente antes de realizar el replanteo en el

area de la construccion de los modulos u otros. No se permitira usar este
material como relleno.

El corte de capa vegetal se hard segun se especifique en planos,
presupuestos y perfiles de acondicionamiento del terreno. En caso de no
existir esta informacién, el contratista seguira las indicaciones de la
supervision, quien establecera su magnitud y extension, de acuerdo a
estudios ya realizados.

. En toda el area designada para la construccion del centro y demas servicios,

se removera la capa vegetal hasta un espesor minimo de veinte (20)
centimetros, debiendo retirarse este material hasta un punto sefialado por
la supervision, como sitio de bote.

. De toda el area de la obra se retiraran los arboles, arbustos y demas

vegetaciones que interfieran con los trabajos a realizar, removiendo los
troncos con sus respectivas raices. Se conservaran, Unicamente, los arboles
que determine la Supervisidon que sean necesarios para el ornato, tomando
el contratista las medidas necesarias para protegerlos de todo dafio. Sera
responsabilidad del contratista el obtener los permisos correspondientes en
la Direccion General de Foresta, para los casos en que sea necesario
remover arboles.

Coordinar los trabajos de demolicién, con la ocupacion parcial de areas a
ser ocupadas por el Propietario, o por los ocupantes del edificio a ser
remodelado.

Proveer todo el apuntalamiento, arrostramiento o soportes requeridos para
prevenir movimientos, asentamientos o colapso de las areas a ser
demolidas, al igual que de las mejoras que se encuentren adyacentes y
estén llamadas a permanecer.

. Cubrir y proteger los equipos y accesorios que necesiten proteccion del

polvo o el dafio, cuando los trabajos de demolicion se estén desarrollando
en areas donde tales equipos no han sido removidos.

Durante la Demoliciéon

A.

Conducir los trabajos de demolicién de manera tal que minimicen los riesgos
y necesidad de interrumpir las operaciones normales del publico y del
Propietario, notificando al Propietario -con un minimo de 72 horas antes de
iniciar cualquier actividad de demolicion- sobre cualquier actividad que
pueda afectar las operaciones normales del publico y del Propietario.

. Proveer barricadas temporales, y otras formas de proteccion, para proteger

al publico de dafios provocados por los trabajos de demolicion.
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. En adicion alo anterior, proveer todas las medidas necesarias para asegurar

un paso libre y seguro del personal -y publico en general- por las partes

ocupadas por el Contratista.

. Al igual que en la etapa anterior, el Contratista mantendra todo el

apuntalamiento, arrostramiento o soportes requeridos para prevenir

movimientos, asentamientos o colapso de las areas a ser demolidas, al igual

que de las mejoras que se encuentren adyacentes y estén llamadas a

permanecer.

. Levantar vias de paso temporales, donde quiera que se creen condiciones

inseguras para el paso del publico.

. Proteger de dafio los trabajos que puedan ser dafiados durante las

operaciones de demolicion.

. Proteger las areas de transito con cubiertas adecuadas, cuando sea

necesario.

. Construir divisiones temporales, a prueba de polvo y ruido, si se requiere

separar ciertos espacios de aquellas areas donde el ruido o polvo estén

desarrollandose.

Proveer proteccidon contra las inclemencias del tiempo en las superficies

exteriores que asi lo requieran, para asegurar que no ocurran filtraciones de

agua o danos en aquellas areas sensibles a la humedad o al agua.

Desarrollar los trabajos de demolicion de una manera sistematica, utilizando

los métodos requeridos para completar el trabajo de acuerdo con el

programa de demolicion y las regulaciones aplicables.

. Demoler el concreto y los bloques en pequefias secciones para evitar

accidentes.

. Remover rapidamente los escombros en pisos superiores, para evitar
cargas excesivas en muros, vigas, columnas o porticos.

. Demoler las fundaciones de los muros a una profundidad de no menos de
0.30 m (12") por debajo del suelo de fundacion del nuevo proyecto.

. En losas estructurales, utilice métodos de remocion que no agrieten o

afecten la integridad de las losas y estructuras a permanecer, o la de

construcciones adyacentes. Utilice sierras donde sea necesario.

. Rellene completamente las é&reas excavadas debajo del nivel de

terminacion y todos los huecos resultantes de los trabajos de demolicién.

Provea un material de relleno que contenga tierra, grava o arena aprobada

por la supervision, y que esté libre de basura, desperdicios, piedras de mas

de 15 cms. (6") de diametro, raices y cualquier material organico.

. No se permitira depositar relleno encima de material organico, el cual debera

removerse antes de proceder a los mismos.

. Si se presentan elementos mecanicos, eléctricos o estructurales que

conflijan con la funcién propuesta, o con el disefio, investigue y mida la

naturaleza y extension del conflicto. Someta un reporte escrito al Ingeniero

Supervisor, dando los detalles exactos del caso. Hasta tanto reciba una
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recomendacion o directriz del Supervisor, reorganice el programa de trabajo
de la demolicién selectiva para continuar el progreso general de la operacion
sin retrasos indebidos.

R. Repare con prontitud los dafios causados a instalaciones adyacentes,
producto de los trabajos de demolicion.

S. Conduzca las operaciones de demoliciéon asegurando un minimo de
interferencia con los caminos, calles, areas adyacentes o mejoras.

T. No utilice antorchas de corte hasta que el area de trabajo esté libre de
materiales inflamables. En espacios cerrados, tales como los interiores de
ductos y espacios de tuberia, verifique las condiciones de los espacios
escondidos antes de iniciar las operaciones de corte. Mantenga un extintor
portatil durante las operaciones de corte.

U. Mantenga las utilidades —tales como luz, agua y teléfono- que estén
llamadas a permanecer en servicio, y protéjalas contra dafos durante las
operaciones de demolicion.

V. No interrumpa los servicios utiles, excepto cuando sea autorizado por
escrito. Provea servicios temporales durante las interrupciones de las
utilidades existentes.

W. Mantenga servicios de primeros auxilio y de proteccién contra incendio,
durante todo el curso de las operaciones de demolicion selectiva.

X. Remueva constantemente del sitio de la obra todo escombro, desperdicios
u otros materiales resultantes de las operaciones de demolicion,
transportandolos fuera de la obra.

Y. Nunca recurra a la quema de materiales dentro del Proyecto.

Al Final de los Trabajos de Demolicion

Una vez completados los trabajos de demolicion:

A. Remueva las protecciones temporales después de completado el trabajo.

B. Doquier la remocion de un elemento pueda dejar marcas visibles en las
superficies, o en aquellos lugares donde se vaya a realizar un trabajo sobre
una superficie existente, realice la remocién o remiendo, de manera que se
produzca una superficie adecuada, uniforme y en armonia con las superficies
adyacentes. Las superficies de areas remendadas quedaran a ras con las
areas adyacentes y armonizaran con estas ultimas, tanto en color como en
textura. La correccion de una superficie se realizara siguiendo las
especificaciones del proyecto, incluyendo:

1. Los hoyos y depresiones causados por dafios fisicos previos, o creados
como resultado de la remocion de elementos en pisos o0 paredes de
hormigén (o bloques), deberan ser rellenados con un mortero
especialmente fabricado para estos propositos, y aplicado segun las
instrucciones del fabricante.

C. Donde se encuentren pisos de vinyl, ceramica o granito a permanecer, y que
se vean marcados por la remocidon de una pared divisoria, recorte
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uniformemente el piso dafiado hasta encontrar una junta, y restaurelo con

material que armonice con el existente.

. Remueva las herramientas, equipos, escombros y materiales demolidos

del sitio. Del mismo modo, también remueva las protecciones y deje las
areas interiores barridas y limpias.

. Repare las demoliciones realizadas en exceso.

Devuelva los elementos de construccion y superficies llamadas a
permanecer, a la condicion existente previo al inicio de las operaciones.

. Repare las construcciones adyacentes, o superficies ensuciadas o

danadas por el trabajo.

PARTE 2 - EJECUCION

21
A.

2.2

23

PUNTOS DE REFERENCIA

Antes de iniciar la construccion, se hara un levantamiento de los puntos
de referencia, con las coordenadas y cotas establecidas en los planos. El
Contratista sera responsable de la localizacion correcta de todas las lineas
y pendientes requeridas para la construccion del Proyecto, a partir de
estos puntos de referencia, al igual que de la cota de referencia
suministrada en los planos de construccion. El Contratista también sera
responsable de proteger los puntos de referencia del levantamiento, y si
estos resultan dafiados o se pierden, los relocalizara y reemplazara a su
propio costo.

EQUIPO Y PERSONAL

El Contratista proveera un personal competente, y adecuadamente
calificado para hacer el levantamiento y replanteo del trabajo. Los
instrumentos y equipos de topografia a ser utilizados por el Contratista
en estos trabajos, seran exactos y adecuados para los levantamientos
requeridos, cumpliendo normas y estandares profesionales aceptables y
reconocidos, y se mantendran debidamente ajustados y en buenas
condiciones.

NOTAS DE CAMPO Y REGISTROS

El Contratista llevara registros de los levantamientos topograficos en
libretas estandares, en forma nitida, y de acuerdo con practicas de
levantamiento aceptables y reconocidas. Se suministraran paginas
duplicadas de dichos registros al Supervisor, segun requeridas. Cada
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2.4

libreta de campo serad copiada, y las copias seran suministradas al
Supervisor, cuando finalice la obra.

USO DE ESOS REGISTROS, POR EL PROPIETARIO O EL

SUPERVISOR

A.

25

2.6

El Propietario y el Supervisor podran en cualquier momento utilizar las
lineas, puntos de referencia e indicadores establecidos por el Contratista.
Los levantamientos del Contratista son parte del Trabajo del Contrato y
pueden ser revisados por el Propietario o el Supervisor en cualquier
momento. ElI Contratista serd responsable de todas las lineas,
pendientes o medidas que no cumplan con las tolerancias especificadas,
0 que de alguna forma resulten defectuosas, o den como resultado
defectos en los Trabajos del Contrato. En caso de encontrarse
sospechas de error o falta en las medidas, el supervisor pedira al
Contratista que haga nuevos levantamientos, o levantamientos de
verificacion y chequeo, para corregir los errores o correcciones indicadas
por el Propietario o el Supervisor.

LEVANTAMIENTOS PARA REPLANTEO Y EJECUCION

El Contratista ejecutara todos los levantamientos de campo requeridos
para el replanteo o ejecucion del Trabajo del Contrato, calculara las
libretas y hara los dibujos necesarios para realizar dicho trabajo.

LEVANTAMIENTOS PARA MEDICION Y PAGO

Antes de iniciar la construccion, el Contratista realizara un levantamiento
topografico del sitio. El Contratista notificara por escrito al Supervisor,
dentro de los 15 dias calendarios de la realizacién de este levantamiento,
cualquier discrepancia que encuentre con los planos, al igual que de
aquellos datos que servirdn como base de control de medida y pago de
todas las partidas relacionadas con este proyecto.

Los levantamientos realizados por el Contratista, serviran de base para
las mediciones de pago de cantidades de todas las partidas.

De toda el area de la obra deberan retirarse los arboles, arbustos y
demas vegetaciones que interfieran con los trabajos a realizar,
removiendo los troncos con sus respectivas raices. Se conservaran
unicamente los arboles que determine la Supervisibn que sean

Pag 16 de 245



necesarios para el ornato, debiendo tomarse las medidas de lugar por
parte del contratista para proteger éstos de todo dafo.

En toda el area comprendida por la construccion del centro y demas
servicios, se removera la capa vegetal hasta un espesor minimo de
veinte (20) centimetros debiendo retirarse este material hasta un punto
sefalado por la supervision, como sitio de bote.

Todo el material proveniente del movimiento de tierra (excavaciones) y
que no sea necesario para la obra, es propiedad del contratista y debera
sacarlo fuera del sitio de la construccion a la mayor brevedad posible. En
caso de que cualquier material necesario sea retirado, debera ser
repuesto por otro de igual o mejor calidad que sea aprobado por el
supervisor.

El Contratista preservara los puntos de referencia topografica
establecidos por el Propietario. Si estos son dafiados o destruidos
durante el trabajo del Contratista, el Contratista los restablecera sin costo
alguno para el Propietario.

Cuando las Especificaciones o el Supervisor requieran que la Lista de
Cantidades para un Concurso relacionado con el proyecto (tales como
trabajos o subcontratos no contemplados en el contrato del Contratista)
sean medidas por levantamiento topografico, el Contratista ejecutara los
levantamientos que se requieran sin recibir pago adicional por ello.

El contratista hara todas las excavaciones de cualquier indole que sean
necesarias, las cuales estaran de acuerdo con las dimensiones y niveles
que indican los planos. El contratista debera visitar cada sitio en particular
y verificar la exactitud de estas acotaciones y las demas condiciones
locales.

Silas condiciones del terreno asi lo requieren, las excavaciones se haran
hasta las profundidades y niveles que ofrezcan base adecuada para el
trabajo propuesto. Cuando se exceda el limite fijado por los planos se
considerara obra extraordinaria y para ello deberd obtenerse la
autorizacion por escrito de la supervision antes de proceder.

El contratista tendra especial cuidado al hacer las excavaciones de las
obras en no traspasar los limites de las rasantes indicadas en los planos
o las determinadas de acuerdo con la clase de suelo, pues no se permitira
gque ningun cimiento descanse sobre relleno. Toda excavaciéon que por
descuido o por cualquier otra causa haya traspasado los limites de las
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2.7

B.

rasantes previamente determinadas, se rellenara con hormigén; el costo
de este relleno correra por parte del contratista.

El material resultante de las excavaciones se colocara a una distancia tal
que no permita que ocurran derrumbes de la excavacion. El material de
mala calidad de las primeras capas se retirara inmediatamente del area
de construccion.

Las paredes de las zanjas se mantendran tan verticales como sea
posible. El ancho de las zanjas se hara cumpliendo con los disefios.

El costo unitario ofertado por el contratista para la excavacion, debera
prever cualquier eventualidad, tales como derrumbes, deslizamientos,
entibaciones, etc.

En el desglose de la partida de excavaciones el ofertante debe cotizar
de la siguiente manera. Ejemplo:

Tipo de material Porcentaje (%) Costo (RD$)
Tierra 90%
Caliche o material granular 5%
Roca 5%

El precio a presupuestar sera el promedio referido a los M3 presentados.
En caso de resultar un 100% de tierra se tomara el precio ofertado para
este tipo de material y viceversa.

TOLERANCIA EN LOS LEVANTAMIENTOS

Las tolerancias aplicables a los levantamientos se estableceran aqui.
Estas tolerancias no invalidaran otras mas estrictas requeridas en los
planos de construccion, o en otras secciones de estas especificaciones,
y no descargaran al Contratista de su responsabilidad por las medidas
relacionadas con éstas.

Las tolerancias en los levantamientos no excederan los siguientes

valores:

Tipo de Levantamiento Tolerancia en

Distancia

Excavacion rustica, rellenos y otros similares 1:200
Perfilado de excavacion, de rellenos y otros similares. 1:100
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Otros trabajos no especificados en otro lugar. 1:200

Instalacion de equipos. Segun el fabricante
Tipo de Levantamiento Tolerancia en Cota
Excavacion rustica, rellenos y otros similares 2 cms.
Perfilado de excavacién, de rellenos y otros similares. 1cm.
Instalacion de tuberias y ductos. 1cm.
Estructuras, construccion de edificios. 3 cms.
Instalacion de equipos. Segun el fabricante

FIN DE LA SECCION 01052
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SECCION 02060 - DERIVACION Y CONTROL DEL AGUA PLUVIAL

PARTE 1: GENERALIDADES

11

A.

1.2

1.3

ALCANCE

Esta Seccion de las Especificaciones cubre la derivacion de las aguas
pluviales durante la construccion.

DESCRIPCION

El Contratista construirda y mantendra todas las tuberias, canales,
“flumes”, drenes, sumideros y/o otras obras provisionales de derivacion
y proteccion que sean necesarias para el desvio, control y achicamiento
de las aguas durante la construccion.

Una vez que hayan servido a sus fines, todas las obras de proteccion y
desvio provisionales que no sean parte de la obra permanente, seran
removidas y las areas niveladas hasta llevarlas hasta su conformacion
original o selladas segun se muestra en los planos de construccion.
Todos los otros trabajos de derivacion y proteccion provisionales seran
removidos de forma tal que no interfieran en forma alguna con la
operacioén o utilidad del Proyecto, y de una manera aceptable para el
Propietario. Los canales provisionales seran rellenados de forma tal que
queden a nivel con las areas adyacentes y que se adapten en forma
general a la apariencia y topografia local.

El Contratista sera responsable de, y reparara a sus expensas, cualquier
dafio a la fundacién del proyecto, estructuras, o a cualquier otra obra
adyacente, causado por fallos de cualquier parte de los trabajos de
derivacion y proteccion que no se hayan construido de acuerdo con los
planos de construccion.

ESTANDARES APLICABLES

Los estandares aplicables de la SEOPC, se incorporaran al trabajo de
esta seccién y se hacen, mediante la presente, parte de las
Especificaciones en la medida que se requiera.
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1.4 DOCUMENTOS POR EL CONTRATISTA

A

El Contratista sometera, a la aprobacién de la supervision, los métodos
de construccion y los planos aplicables para las obras de derivacion
provisional. El plan de instalaciones del Contratista incluird una
descripcién de la fuente de materiales, equipo en reserva, métodos de
construccion y el programa de construccion propuesto. Cualquier cambio
que el Contratista proponga al plan de desvio que se muestra en los
planos sera sometido a la aprobacion del Propietario.

PARTE 2: MATERIALES

21

A.

GENERALIDADES

El Contratista suministrara todos los materiales, equipos y otros
accesorios que se requieran para la ejecucion de las obras de desvio y
las instalaciones y estructuras de control conexas, y para la remocion de
todas las estructuras provisionales de desvio y control del agua.

PARTE 3: EJECUCION

3.1

A.

CONTROL Y DERIVACION DEL AGUA PLUVIAL

El Contratista construira todas las instalaciones provisionales que se
describen en el plan de instalaciones. El Contratista sera responsable de
todas y cada una de las reparaciones o modificaciones a las instalaciones
gue sean necesarias para hacer que las instalaciones funcionen, seguin
se requiere para ejecutar el trabajo relacionado con estas
especificaciones. El agua sera manejada de una forma adecuada a fin
de que no cause dafos a las propiedades adyacentes o no sean una
amenaza para la salud publica o para el lugar. El Contratista sera
responsable del control del agua.

Los caudales a ser derivados en forma provisional seran descargados en
forma tal que causen el menor dafio posible al proyecto u obras
adyacentes.

Se proveeran sumideros para evitar el flujo hacia arriba del agua en las
excavaciones, en los casos en que el agua esté creando condiciones
inestables en el fondo de la zanja. El fondo del sumidero debera estar a
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una elevacion de por lo menos un (1) metro por debajo del fondo de la
zanja. El Contratista sera responsable del achicamiento a menos que se
especifique otra cosa.

Una vez se terminen los trabajos objeto de este contrato, la tuberia de
desvio en el extremo de la toma sera bloqueada en su entrada o retirada
del lugar.

LIMPIEZA

Todos los materiales suplidos por el Contratista y colocados como parte
de las obras de construccion y derivacion provisional, permaneceran
como propiedad del Contratista y deberan ser removidos de la obra.

Cuando ya no se necesiten, las instalaciones temporales seran
removidas completamente y el lugar devuelto a su condicion original.
Estas instalaciones no seran removidas sin la previa aceptacion por
escrito del Ingeniero. La condicidn de la restauracion final del sitio debera
estar aprobada por el Ingeniero.

FIN DE LA SECCION 02060
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SECCION 02220 - MOVIMIENTO DE TIERRA

PARTE | - GENERALIDADES

11

A.

DEFINICIONES

El término excavacion abarca la remocion de materiales encontrados,
hasta llegar al nivel de la sub-rasante indicada en los planos, incluyendo
la disposicion subsecuente de los materiales excavados.

El contratista hara todas las excavaciones de cualquier indole que sean
necesarias, las cuales estaran de acuerdo con las dimensiones y niveles
que indican los planos. El contratista debera visitar cada sitio en particular
y verificar la exactitud de estas acotaciones y las demas condiciones
locales.

Silas condiciones del terreno asi lo requieren, las excavaciones se haran
hasta las profundidades y niveles que ofrezcan base adecuada para el
trabajo propuesto. Cuando se exceda el limite fijado por los planos se
considerara obra extraordinaria y para ello debera obtenerse la
autorizacion por escrito de la supervision antes de proceder.

Todo el material proveniente del movimiento de tierra (excavaciones) y
gue no sea necesario para la obra, es propiedad del contratista y debera
sacarlo fuera del sitio de la construccion a la mayor brevedad posible. En
caso de que cualquier material necesario sea retirado, debera ser
repuesto por otro de igual o mejor calidad que sea aprobado por el
supervisor.

Excavacion Adicional: Cuando la excavacion haya alcanzado las
dimensiones y elevaciones requeridas en los planos, el Contratista
notificara al Supervisor sobre ello, quien hara una inspeccién de las
condiciones existentes. Si el Supervisor determina que los materiales
expuestos no son convenientes, el Contratista continuara las
excavaciones hasta donde lo indique el Supervisor. La Suma del
Contrato sera ajustada de comun acuerdo entre el Propietario y el
Contratista, dependiendo del problema encontrado.

Sub-rasante: Es la superficie de la tierra natural sin perturbar. Es también
la superficie de relleno compactado que se encuentra inmediatamente
debajo de la sub-base granular, del relleno para drenaje, o de los
materiales que compondran la capa superficial.
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Estructura: Son los edificios, fundaciones, losas, tanques, contenes, u
otros elementos estacionarios, hechos por el hombre, y que se hagan por
encima o debajo de la superficie de la tierra.

El contratista excavara todas las zanjas para las tuberias de agua,
alcantarillado, conducto de corrientes eléctricas o de cualquier otro
servicio, de acuerdo con las lineas y niveles establecidos en el plano de
ubicacioén de los mismos.

El costo de las excavaciones realizadas mas alla de las dimensiones y
elevaciones indicadas en los planos, sera cubierto por el Contratista, a
menos que se obtenga la aprobacion previa y escrita del Supervisor.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

A.

MATERIALES ACEPTABLES

Los materiales de relleno que cumplen con los requerimientos de estas
especificaciones son aquellos libres de arcilla, rocas o gravas mayores
de 5 cms, asi como aquellos libres de escombros, basura y otros
desperdicios, y que cumplan con la clasificacion de suelos del ASTM
D2487, grupos GW, GP, GM, SM, SW, y SP.

Los materiales que no cumplen, o no satisfactorios, son aquellos que
cumplen con la clasificacion de suelos ASTM D2487, grupos GC, SC,
ML, MH, CL, CH, OL, OH, y PT.

Material de Sub-base: Mezcla de gravas, piedras naturales o trituradas,
con arena natural o triturada, y graduada de forma natural o artificial.

Relleno de Drenaje: Mezcla de arena lavada o grava triturada o natural,
con 100% pasando el tamiz de 1-1/2 pulgadas y no mas de 5% pasando
el tamiz No. 4.

PARTE 3 - EJECUCION

ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES

Incline los taludes de las excavaciones de manera tal que cumplan con
los codigos, reglamentos, ordenanzas y requerimientos del MOPC.
Apuntale y refuerce el talud donde la inclinacion del terreno no sea
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3.3

3.4

estable, debido a las restricciones de espacio o a la inestabilidad del
material excavado. Mantenga los lados y taludes de las excavaciones en
condiciones seguras hasta la terminacion del relleno.

DRENAJE

Prevenga el flujp de agua superficial y subterranea hacia las
excavaciones, y evite que las mismas inunden el area del proyecto y el
area circundante.

1. No permita que el agua se acumule en las excavaciones.
Remueva el agua para prevenir la saturacion de los suelos de
fundacién asi como para prevenir cambios en el suelo que vayan
en detrimento de la estabilidad de la subrasante y las fundaciones.
Provea y mantenga en el lugar de la construccion todas las
bombas, sumideros, lineas de succién y descarga, asi como
cualquier otro componente o equipo que sirva para ayudar a llevar
el agua lejos de las excavaciones.

Establezca y mantenga zanjas temporales de drenaje, y otros
medios de desviacion de las aguas, fuera de las excavaciones,
para poder llevar el agua de lluvia y el agua removida de las
excavaciones a las areas donde haya colectores o salidas para
estas aguas. No utilice las zanjas del proyecto como diques
temporales.

ACOPIO DE MATERIALES EXCAVADOS

Disponga las pilas de materiales excavados, y que puedan utilizarse
como relleno, de la manera indicada por el Ingeniero o el Supervisor.
Coloque, nivele, y dele forma adecuada a este material, a fin de lograr un
drenaje correcto.

1. Localice y mantenga los materiales excavados lejos de los bordes
de las excavaciones.

2. Disponga de los materiales excavados en exceso, y de los
materiales rechazados, en forma adecuada y siguiendo las
instrucciones del Supervisor.

OPERACIONES PREVIAS AL RELLENO

No inicie las operaciones de relleno, hasta la terminacién de lo siguiente:
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3.5

1. Aceptacion de la construccion a ser cubierta incluyendo, donde
sea aplicable, impermeabilizacion, tratamiento contra insectos y
aislamiento del perimetro.

2. Hasta que la debida inspeccion, prueba, aprobacion y registro de
las utilidades soterradas sea realizada.

3. Hasta que toda formaleta que se encuentre por debajo del nivel de
relleno sea removida.

4. Hasta que todo puntal o refuerzo lateral de formaleta (pié de

amigo) sea removido, y los huecos dejados por su remocion sean
rellenados con materiales satisfactorios. Toda tablestaca
provisional que se encuentre por debajo de la linea de relleno debe
ser removida tomando las precauciones necesarias para prevenir
el asentamiento de las estructuras o utilidades afectadas.

5. Hasta que toda la basura y escombros existentes en el hueco de
la excavacion sea debidamente removida.

6. Hasta que todo el apuntalamiento lateral de muros (permanente o
provisional) sea debidamente anclado donde el relleno va a ser
colocado.

Preparacion de la Superficie de la Tierra: Remueva toda vegetacion
indicada en los planos como “autorizada a ser removida”, al igual que
todo escombros, suelos inaceptables, obstrucciones y materiales
dafinos, previo a la colocacion de rellenos. Escarifique o rompa los
taludes con una inclinacién mayor de 1 vertical a 4 horizontal, a fin de
que el material de relleno se mezcle con el material existente.

1. Cuando la superficie del terreno existente tenga una densidad
menor que la especificada en el parrafo "Compactacion”, rompa la
superficie del terreno, pulverice el material, llévelo hasta un
contenido de humedad 6ptimo, y compactelo hasta la profundidad
y densidad requeridos.

ESTRATO DE DRENAJE BAJO PAVIMENTOS

Generalidades: El estrato de drenaje es aquel material colocado en
capas de espesores indicados en los planos, para soportar losas de
pavimentos.

Colocacién: Coloque el material de drenaje, sobre la sub-rasante, en
capas de espesores uniformes, conformando los espesores y secciones
transversales indicadas en los planos. Mantenga el contenido 6ptimo de
humedad, para compactar el material durante las operaciones de
compactacion.
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3.6

1. Cuando un estrato de drenaje esté llamado a colocarse
compactado, en estratos de 15 cms de espesor 0 menos, coloque
el material en una sola capa. Cuando esté indicado con mas de 15
cms de espesor compactado, coloque el material en capas iguales
de no mas de 15 cms. o menos de 7.5 cms. de espesor
compactado.

COLOCACION Y COMPACTACION DEL RELLENO

Generales: Coloque el material de relleno en capas, tal como indicado
mas adelante, hasta llegar a las elevaciones de sub-rasante requeridas,
utilizando los materiales especificados en la Parte 2 de esta Seccion.

1. Bajo las areas cubiertas de grama, use material de préstamo, o un
material excavado que sea satisfactorio al supervisor.

2. Bajo las aceras y pavimentos, use material de sub-base, material de
préstamo, un material satisfactorio al supervisor, o una combinacion
de ellos.

3. Bajo escalones, use material de sub-base.

4. Bajo losas de pavimentos use un material de préstamo que tenga las
propiedades adecuadas para un drenaje eficiente.

5. Bajo tuberias, conductos y equipos, use material de sub-base,
coloque una cama de arena y dele forma para encajar la parte inferior
del cilindro de la tuberia.

6. Cuando las excavaciones sean llevadas por debajo de la cara inferior
de una zapata, rellene la sobre-excavacion con un hormigdn
aprobado por la supervision, hasta llegar al nivel de desplante de la
zapata afectada, o hasta llegar al nivel de la cara inferior de la zapata
adyacente.

a. El concreto a ser utilizado esta especificado en otra Seccién
de estas especificaciones.

b. No rellene las zanjas hasta que las pruebas y las
inspecciones hayan sido hechas, y la operacion sea
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autorizada por el Supervisor. Tenga cuidado en el rellenado,
para evitar dafios o desajustes en los sistemas de tuberias.

7. Provea una losa de concreto de 10 cms. de espesor como cama
de apoyo bajo aquellas tuberias o conductos que se encuentren a
menos de 0.75 mts. de la superficie de rodadura, pavimentos o
calles. Después de la instalacion y prueba de estas tuberias y
conductos, provea un encofrado minimo de 10 cms. de espesor de
concreto, sobre los lados y parte superior de estas tuberias o
conductos, previo al rellenado o colocacion de la sub-base de la
calle.

Para materiales a ser compactados con equipo pesado, coloque el
relleno en capas no mayores a 15 cms de espesor (antes de ser
compactado), y para materiales a ser compactados con apisonadores
manuales, coloque el relleno en capas no mayores a 10 cms.

Cuando se requieran compactadores manuales, moje y compacte cada
capa adecuadamente, usando equipos mecanicos como compactadores
de 2T (MACOS) y planchas vibradoras, de acuerdo al material a utilizar.

Utilice métodos adecuados de compactacion, que permitan conseguir
una densidad no menor a 95% del maximo de densidad, como
determinado por el método “Proctor” modificado de compactacion (ASTM
D1557). Se haran las pruebas de compactacion necesarias en cualquier
momento que ordene la Supervision y en los lugares que considere
necesarios. El costo de las pruebas correra por cuenta del contratista.

Antes de la compactacion, moje o airee cada capa a ser apisonada, tanto
como sea necesario para proveer el contenido de humedad optima.
Compacte cada capa hasta el porcentaje requerido de densidad seca
maxima o densidad seca relativa para cada clasificacion. No coloque
material de relleno sobre superficies fangosas o anegadas.

Coloque el relleno terminandolo con una superficie plana en las areas
adyacentes a estructuras, tubos, o conductos hasta las elevaciones
requeridas. Prevenga el empuje de estructuras, o el desplazamiento de
tuberias y conductos, colocando el relleno de una manera uniforme
alrededor de estructuras, tuberias y conductos, hasta llevarlo a
aproximadamente la misma elevacion en cada vuelta.

Controle la compactacion del suelo y el relleno, proveyendo el porcentaje
minimo de densidad especificado para cada clasificacién. Cuando las
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pruebas de densidad de suelo indiquen una compactacién inadecuada,
corrija las areas rechazadas siguiendo las indicaciones del Supervisor.

1.

Requerimientos de Porcentajes de Densidad Maxima: Compacte
el suelo hasta no menos de los siguientes porcentajes de densidad
maxima, de acuerdo con el ASTM D 1557:

a. Debajo de las estructuras, losas y escalones de los edificios
y pavimentos: Compacte cada capa de relleno a un 95% de
la densidad maxima.

b. Bajo aceras: Compacte cada capa de relleno a un 95%de la
densidad maxima.

c. Bajo césped o areas no-pavimentadas: Compacte cada capa
de relleno a un 90% de la densidad maxima.

Control de Humedad: Donde las capas de relleno requieran ser
humedecidas antes de la compactacion, apligue agua
uniformemente a la superficie o capas de relleno. Aplique agua en
cantidades minimas, para prevenir que el agua libre aparezca
sobre la superficie durante o subsecuentemente a las operaciones
de compactacion.

a. Remueva y reemplace, o escarifique y seque al aire, el
material de suelo que esté demasiado mojado para permitir
la compactacién hasta la densidad especificada.

b.  Acopie o extienda el material de suelo que ha sido removido
por tener demasiada humedad. Agilice el secado del suelo,
hasta que el contenido de humedad sea reducido a valores
satisfactorios.

Cuando vaya a colocarse relleno que entre en contacto con muros, el
contratista obtendra la aprobacion previa de la Supervision, ya que éstos
deberan haber fraguado lo suficiente para resistir la presion que ejercera
el relleno sobre el muro. Cuando se requiera relleno a ambos lados del
muro, se colocara el relleno de manera equilibrada, a fin de evitar que el
muro sufra presiones laterales no consideradas en el disefio.

NIVELACION
Generalidades: Nivele uniformemente las areas, dentro de los limites

especificados en los planos y esta seccion, incluyendo aquellas areas
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3.8

adyacentes a la obra que sean requeridas en los planos o por el
Supervisor. Suavice las superficies terminadas dentro de las tolerancias
especificadas en esta seccion. Compacte con niveles o pendientes
uniformes entre los puntos, con elevaciones conocidas.

Nivelacion de las Areas Fuera de las Edificaciones: Nivele las areas

adyacentes a las lineas del edificio de manera tal que las aguas drenen

hacia fuera de las estructuras y no se produzcan estancamientos.

Termine las superficies libres de cambios abruptos en la superficie y

como sigue:

1. Césped o Areas No-pavimentadas: Termine las areas a recibir
tierra negra dentro de no mas de 3 cms. por encima o por debajo
de las elevaciones requeridas.

2. Paseos: Termine las superficies de las areas bajo paseos, con no
mas de 3 cms. por encima o por debajo de la elevacion requerida.

3. Pavimentos: Termine las superficies de las areas a ser
pavimentadas, con no mas de 1.25 cms. por encima o por debajo
de la elevacion requerida.

Nivelacion de la superficie de relleno bajo las losas del edificio: Termine
las areas bajo losas de piso con una superficie suave, libre de
oquedades, compactadas como especificado y hasta la elevacion
requerida. Provea los niveles finales dentro de una tolerancia de 1.25
cms. cuando sea probado con una regla de 3 mts de longitud.

Después de nivelar, compacte las superficies hasta la profundidad y el
porcentaje de densidad indicada para cada clasificacion.

CONTROL DE CALIDAD EN CAMPO

Pruebas de Control de Calidad Durante la Construccion: Permita al

encargado de realizar los ensayos de suelo, inspeccionar y aprobar cada

sub-rasante y relleno simple, antes de un rellenado mas completo o antes

que el trabajo de construccion esté mas desarrollado o terminado.

1. Desarrolle las pruebas de densidad de campo de acuerdo con el
ASTM D 1556 (método del cono de arena) o el ASTM D 2167
(método del balén de goma), segun aplique.

a) Las pruebas de Densidad de Campo también pueden ser
realizadas con la ayuda de un equipo nuclear siempre y
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cuando se sigan las instrucciones del ASTM D 2922, y que
las curvas de calibracion sean verificadas periddicamente y
ajustadas para corresponderse con las pruebas realizadas
segun el ASTM D 1556. Junto a cada verificacion de la
calibracion de la densidad también debera verificarse las
curvas de calibracion provistas con los controles de
humedad y siguiendo el ASTM D 3017.

Relleno Bajo Zapatas: Antes de empezar a vaciar zapatas, realice
por lo menos una prueba de capacidad portante en cada estrato
de suelo de fundacién. Las subsecuentes aprobaciones podran
realizarse por medio de una comparacion visual que resulte
aceptable para el Supervisor.

Areas Bajo Pavimentos o Losas de Piso: Realice por lo menos una
prueba de densidad de campo por cada 200 M2 de éarea
pavimentada o losa de piso. Un minimo de 3 pruebas sera
realizado independiente del area considerada. En cada relleno
simple compactado, realice una prueba de densidad de campo por
cada 200 M? de capa de relleno bajo losa de piso o area
pavimentada, pero en ningun caso haga menos de tres pruebas
por capa.

a) Relleno Contra Muro de Contencién: Realice por lo menos dos
pruebas de densidad de campo en los lugares y elevaciones
indicadas por el Supervisor.

b) Si en opinién del Supervisor, basado en los reportes e
inspecciones del servicio de pruebas, alguna subrasante o
rellenos que hayan sido colocadas estan por debajo de la
densidad especificada, desarrolle una compactacion adicional
y haga pruebas hasta que la densidad especificada sea
lograda.

MANTENIMIENTO

Proteccion de las Areas Niveladas: Proteja del trafico y la erosion
aquellas areas que hayan sido niveladas recientemente. Mantenga
dichas areas libres de basura, escombros o desperdicios.

Repare y restablezca aquellas areas que hayan experimentado
asentamientos, dafios por erosién o perturbaciones por otras causas,
hasta los niveles de tolerancia especificados.
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3.10

Reacondicionamiento de Areas Compactadas: Escarifique, recompacte
y termine adecuadamente aquellas areas perturbadas por operaciones
de construccion o condiciones climaticas adversas.

Asentamientos: Donde el asentamiento sea medible u observable,
remueva la superficie (pavimento, césped u otra terminacién), afiada
material de relleno, recompacte, y reemplace el material de terminacion
de la superficie. Restaure la apariencia, calidad y condiciones de la
superficie o terminacién para igualar el trabajo adyacente, y elimine la
evidencia de la restauracion en la mayor extension posible.

DISPOSICION DE DESPERDICIOS

Transporte a Areas Designadas en el Proyecto: Transporte el material
excavado en exceso, y que se considere aceptable para relleno, a las
areas de almacén designadas en el proyecto. Apile el material en el
terreno o dispérselo siguiendo las instrucciones del Ingeniero o
Supervisor.

Disposicion Fuera del Proyecto: Remueva los materiales de desperdicio
(incluyendo suelos rechazados, basura y escombros), y disponga de
estos fuera de los limites del proyecto.

FIN DE LA SECCION 02220
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SECCION 02511-PAVIMENTOS DE MEZCLA DE ASFALTO EN CALIENTE

PARTE1- GENERALIDADES

11

A

1.2

1.3

DESCRIPCION

Esta Seccion incluye las previsiones necesarias para pavimentar con
asfalto en caliente sobre una sub-base preparada.

DOCUMENTACION

Generales: Suministre lo siguiente de acuerdo con las Condiciones del
Contrato.

1. Los Certificados del material firmados por el productor del material,
certificando que cada renglén de material cumple con, o excede,
los requerimientos especificados.

2. Un plan de replanteo del pavimento, indicando las lineas de
separacion y definiendo los espacios de parqueos.

CONDICIONES DEL SITIO

Limitaciones de Clima: No aplique los materiales de imprimacion y liga,
cuando la base esté mojada o contenga un exceso de humedad visible.

Control de Nivel: Establezca y mantenga las lineas y elevaciones
requeridas en los planos y documentos contractuales.

PARTE 2 - PRODUCTOS

2.1- MATERIALES

A.

Generales: Utilice los materiales, y graduaciones de materiales,
disponibles localmente, y que exhiban un record satisfactorio en
instalaciones previas.

Agregado Grueso: Roca o piedra triturada, de bordes filosos y resistente
a la intemperie, o grava triturada que cumpla con el ASTM D 692-88.
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Agregado Fino: Arena natural de borde afilado, o arena preparada de
rocas, grava, o combinaciones de ellas, cumpliendo con el ASTM D 1073.

Relleno Mineral: Roca, cemento hidraulico u otro material inerte que
cumpla con el ASTM D 242.

Cemento Asfaltico: Material que cumpla con el ASTM D 3381, clasificado
segun su viscosidad; y cumpliendo con ASTM D 946, para material
clasificado de acuerdo a su resistencia a la penetracion.

Capa de Imprimacion: Tipo asfalto diluido o rebajado, ASTM D 2027;
MC-30, MC-70 6 MC-250.

Liga de Riego: Asfalto emulsionado, que cumpla con ASTM D 977.

Tratamiento Herbicida: Quimico comercial para control de malezas,
registrado por la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de USA
(EPA). Provéalo en forma de polvo humedecible, en forma granular o
liquida.

Pintura de Sefalizacién: Del tipo Resino-Alcalino, mezclada en fabrica y
cumpliendo con el AASHTO M 248, Tipo I.

1. Color: Amarillo en division de trafico opuesto, blanco en divisiones
de carriles y senalizacion.

2.2 MEZCLA DE AGREGADO

A.

Provea una mezcla de agregados y asfalto mezclado en planta, y
aplicado en caliente, que cumpla con el ASTM D 3515, y como
recomendado por el MOPC para cumplir con las condiciones del
Proyecto.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Pag 34 de 245



Generales: Remueva el material suelto de la superficie de sub-base
compactada, inmediatamente antes de aplicar el tratamiento herbicida o
la capa de imprimacion.

Pruebe con rodillo la superficie de sub-base preparada, para chequear
areas inestables y areas que requieren una compactacion adicional.

Notifique al Representante del Propietario de cualesquiera condiciones
insatisfactorias, antes de continuar con el proceso. No inicie el trabajo de
pavimentacién hasta que las areas de sub-base deficientes hayan sido
corregidas y estén listas para recibir el pavimento.

Tratamiento Herbicida: Apliqgue un agente quimico de control de malezas
en estricto cumplimiento con las instrucciones de aplicacion vy
dosificacion recomendada por el fabricante. Apliquelo a la sub-base
compactada y seca, previo a la aplicacion de la capa de imprimacion.

Riego de Imprimacion: Aplique a razén de 0.20 a 0.50 galones por metro
cuadrado sobre la sub-rasante compactada. Aplique el material para que
penetre y selle, sin saturar la superficie. Cure y seque durante todo el
tiempo necesario para obtener una penetraciéon adecuada y la debida
evaporacion de los componentes volatiles.

Liga de Riego: Apliquela a las superficies de contacto de aquellos
pavimentos de asfalto o concreto hidraulico existentes, asi como a todas
aquellas superficies que vayan a entrar en contacto con el nuevo asfalto.
Apliquela a razén de 0.05 a 0.15 gal. por metro cuadrado de superficie.

Permita el secado hasta una condicion adecuada para recibir el
pavimento.

Cuando aplique materiales bituminosos, ejercite el cuidado necesario
para evitar manchar las superficies adyacentes. Remueva y limpie las
superficies dafiadas.

3.2 COLOCACION DE LA MEZCLA

A.

Generalidades: Coloque la mezcla de asfalto en caliente sobre la
superficie preparada, riéguela y nivélela. Aplique y riegue la mezcla a
una temperatura minima de 107° C. Coléquela en las areas inaccesibles
con equipos manuales. Coloque cada capa al nivel, seccion transversal
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y espesor compactado requeridos en los planos y documentos
contractuales.

Colocacion de la Mezcla: Coloque la mezcla en franjas o tiras no menores
de 10 pies de ancho, a menos que el Ingeniero o Representante del
Propietario indique lo contrario. Después que la primera franja haya sido
colocada y rodillada, coloque las franjas que le suceden y extienda el
rolado hasta que las ultimas franjas se sobrepongan a las anteriores.
Complete la capa de base para cualquier secciéon antes de colocar la
capa de superficie.

Corrija inmediatamente las irregularidades de la superficie en la capa
terminada detras de la maquina pavimentadora. Remueva el exceso de
material que forme puntos altos con una pala o rastrillo.

Juntas: Construya juntas entre los nuevos y viejos pavimentos, o entre
los sucesivos dias de trabajo, para asegurar una mezcla continua entre
trabajos adyacentes. Construya las juntas para que tengan la misma
textura, densidad, y suavidad de las capas de asfalto en caliente de las
otras secciones. Limpie las superficies de contacto y aplique la liga de
riego.

Contenes o Bordillos: Construya contenes o bordillos con hormigén
hidraulico simple de 160 kgs/cm? sobre las superficies ya pavimentadas.
Si la superficie del pavimento ha perdido su frescura o tiene algun
material extrafio adherido, aplique una emulsion suave antes de colocar
el cemento hidraulico.

Coloque los bordillos o contenes de acuerdo con las secciones indicadas
en los planos o, si no estan indicadas, de acuerdo con las normas de la
SEOPC. Remueva las guarderas, tan pronto como se haya curado el
concreto.

3.3 COMPACTACION DEL ASFALTO

A.

Generales: Comience aplicar el rodillo, cuando la mezcla resista el peso
sin un desajuste excesivo.

En las areas inaccesibles para los rodillos, compacte la mezcla con
apisonadores manuales o compactadores de plato vibrador.
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Compactacion Inicial: Aplique el rodillo en el asfalto, inmediatamente
después de aplicarlo en las juntas y los bordes exteriores. Chequee la
superficie después de la compactacion inicial y repare las areas
desajustadas, re-mezclando y rellenando con material caliente.

Segunda rodillada: Contintie con la segunda rodillada tan pronto como
posible, y mientras la mezcla esté aun caliente. Manténgase
compactando el material hasta que la mezcla se encuentre
uniformemente compactada.

Rodillada Final: Desarrolle la rodillada final, cuando la mezcla esté aun
suficientemente tibia para evitar las marcas del rodillo. Contintde
compactando hasta que las marcas del rodillo sean eliminadas y la capa
haya obtenido 95 por ciento de densidad de laboratorio.

Parches y Remiendos: Remueva y reemplace las areas que contengan
asfalto mezclado con materiales indeseables y todas aquellas areas que
queden defectuosas o que no cumplan con estas especificaciones. Corte
tales areas vy liénelas con asfalto en caliente fresco. Compacte con
rodillo hasta conseguir la suavidad y la densidad de la superficie
especificada.

Protecciéon: Después de la compactacion final, no permita el trafico
vehicular sobre el pavimento hasta que este se encuentre frio y
endurecido.

Levante barricadas para proteger la pavimentacion del trafico hasta que
la mezcla haya enfriado lo suficiente para no ser marcada por el mismo.

3.4 SENALES Y PINTURA DE TRAFICO

A.

Limpieza: Barra y limpie la superficie para eliminar el material suelto y el
polvo antes de la aplicacion de pintura sobre el pavimento.

Rayas Divisorias: Use una pintura de trafico con una base de goma y
cloro, mezclada en fabrica y de secado rapido, para marcar las lineas.

No aplique la pintura de marcar lineas hasta que el replanteo y colocacion
haya sido verificado con el Ingeniero o el Representante del Propietario.
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D.

Aplique pintura con equipo mecanico para producir bordes rectos
uniformes. Apliquela en las dosis recomendadas por el fabricante para
proveer un minimo de 12 a 15 milésimas de pulgadas de espesor seco.

3.5 CONTROL DE CALIDAD

A.

Generales: Las pruebas "in-situ" de las capas de asfalto mezcladas en
caliente para la verificacion del cumplimiento con los requerimientos de
espesor y suavidad de la superficie seran realizadas por el laboratorio de
pruebas del Propietario. Repare, o remueva y reemplace, la
pavimentacién inaceptable, siguiendo lo indicado por el Representante
del Propietario, o cuando requerido.

Espesores: Los espesores compactados "in-situ" y probados de acuerdo
con el ASTM D 3549 no seran aceptables si exceden las siguientes
variaciones:

1. Capa de Base: Mas o menos 1/2 pulgada.

2. Capa de Superficie: Mas o menos 1/4 pulgada.

Suavidad de Superficie: Pruebe la superficie terminada de la cada capa
de asfalto mezclado en caliente para obtener la suavidad requerida,
utilizando una regla de 10 pies colocada en paralelo y en angulo recto
con el centro de linea del area pavimentada. La superficie no sera
aceptada si excede las siguientes tolerancias para suavidad:

1. Superficie de la capa de base: 1/4 de pulgada.

2. Superficie de Rodadura: 3/16 de pulgada.

FIN DE LA SECCION 02511
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SECCION 02520- CALLES Y OBRAS EN CONCRETO (ACERAS,

CONTENES, ETC)

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1 TRABAJOS CUBIERTOS POR ESTAS ESPECIFICACIONES
A. RESUMEN: EI término “Pavimento de Hormigén Hidraulico y Obras
Conexas”, incluye aceras, contenes, cunetas, badenes, colectores,
imbornales y filtrantes, segun lo indicado en planos y especificaciones. El
grado de terminacién requerido, sera similar al mostrado en parrafos
siguientes. Los trabajos a realizar incluyen:

1.

Construccién de la sub-rasante, la base, sub-base y superficie de
rodamiento de los pavimentos rigidos indicados en planos
(pavimentos de hormigén hidraulico), sujeto a los requerimientos
del disefio.

Cunetas y contenes en areas de circulacion general.

Paragomas en areas de estacionamiento.

Caminos Peatonales, aceras, losas sobre el terreno, rampas para
minusvalidos, terrazas y escalones.

Pavimentos vehiculares, calles de acceso a vehiculos de servicio,
muelles de carga y descarga, rampas y estacionamientos.

Losas en areas de almacenamiento de oxigeno, bases para
tanques de gas propano, y bases para generadores eléctricos y
transformadores.

B. COMPONENTES DEL PAVIMENTO: Las siguientes ilustraciones
muestran los diferentes substratos conformando un pavimento. Los
pavimentos considerados en esta seccion de las especificaciones son
todos rigidos; la ilustracion perteneciente a pavimentos flexibles se
agrega tan solo para mayor claridad del concepto.

Diferentes estratos conformando la
construccion de pavimentos flexibles:
A.) Sub-rasante B.) Sub-
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base C.)Base D.) Base del Pavimento
E.) Pavimento (adoquines) F.) Arena

FLEXIELE PA&WEMEMNT RIGID FAWEMEMT

Iurfoce Course

Bose Course

Surfoce Course

Sukbose Course Base Course

1. Sub-rasante es el primer substrato que se encuentra debajo de la
carretera calle o pavimento, y sobre el cual se colocara la sub-base,
o base, dependiendo del disefio aplicado. El término sub-rasante se
utiliza tanto para identificar al material nativo que se encuentra en el
terreno a mejorar, como también para referirse a un material de
relleno importado que conforma el terraplén sobre el cual se colocara
el pavimento. Las sub-rasantes son generalmente compactadas,
antes de la colocacion del relleno, y otras veces estabilizadas con la
adicion de asfalto, limo, cemento tipo portland u otros modificadores.
En el terreno correspondiente a este proyecto, altamente inundable e
inestable, se recomienda la construccion de un terraplén, para
obtener un relleno mejorado y controlado.

2. Sub-base es el substrato de agregados que se coloca sobre la sub-
rasante, y que antecede la base. Este substrato normalmente se
omite, cuando solo se va a tener trafico peatonal sobre el pavimento,
pero siempre se requiere cuando hay transito vehicular sobre la
superficie de rodamiento. La Sub-base es normalmente considerado
el substrato de carga del pavimento. Su papel principal es repartir la
carga de manera homogénea sobre la sub-rasante. EI material
normalmente utilizado para conformar la Sub-base es material
granular (graval/escoria triturada, o roca arcillosa), y su calidad es de
suprema importancia para la vida util de la carretera, sobrepasando
muchas veces la de la superficie de rodamiento. El espesor de la
Sub-base esta normalmente comprendido entre 75-100 mm (3-4
pulgs) para pasos peatonales de escaso trafico, 100-150 mms (4-6
pulgs) para rampas de acceso vehicular a marquesinas privadas y
pasos peatonales de alto trafico, y 150-225 mm (6-9 pulgs) para
calles y carreteras de trafico pesado, al igual que para algunas
autopistas.
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3. La Base del pavimento es el substrato de material directamente
colocado bajo la capa de rodadura. Su espesor esta normalmente
comprendido entre los 100-150 mms (4-6 pulgs), dependiendo de las
propiedades de los substratos que lo soportan. Generalmente se
construye llevando su compactacion a un minimo de 95% de
compactacion relativa, proveyendo de este modo la fundacion
necesaria para soportar otros substratos, incluyendo la capa de
rodadura.

4.La Capa de Rodadura es la capa mas expuesta de todas. En
pavimentos rigidos, la misma esta constituida por una losa de
hormigén hidraulico, y en pavimentos flexibles por una losa de
hormigén asfaltico, adoquines y otros. La capa de rodadura se
construye sobre el substrato base, el cual a su vez se coloca sobre la
sub-base, y esta ultima sobre el terreno natural, relleno importado,
terraplén o sub-rasante, segun sea el caso.

C. ACERAS: Las aceras se construiran en hormigén simple de planta (pre-
mezclado), con una resistencia minima de 210 Kg/ cm2, malla electro
soldada W2.3 x 2.3 x 15 x 15, y un espesor minimo de 10 cms, siempre
y cuando no se indicara algo mas exigente en los planos. El vaciado del
Hormigdn se hara en pafos intercalados cada dos metros, con juntas
violinadas y pulidas. Previo a la colocacion del hormigén, el relleno estara
compactado a un 95% de la densidad maxima, o segun lo indicado en
las secciones correspondientes de las especificaciones y planos
contractuales. Antes de colocar el hormigén, se humedecera
repetidamente la base a fin de evitar la pérdida de humedad del hormigén
fresco.
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D. CONTENES: Los contenes son estructuras con secciéon transversal

especificada en planos. Seran de hormigén simple o armado, segun lo
indicado en planos. El hormigon a utilizar sera premezclado (de planta),
con una resistencia minima a la compresion (f'c) de 210 kg/cm2, o segun
lo indicado en planos. Tendran una terminacién pulida, y, en algunos
casos, un rayado transversal con escobillén (ver planos arquitectonicos).

. BADENES: Los badenes son estructuras con seccion transversal
especificada en planos. A menos que se indique algo mas exigente en
planos, los badenes seran de hormigon de planta, con una resistencia
minima a la rotura de f¢c = 350 kg/cm2, un espesor de 0.20 mts., varillas
@1/2" separadas a 0.15 mts en ambas direcciones y de hormigoén pulido
en su terminacion. Para su construccion, primero se cortara con sierra el
area delimitada entre el pavimento y el badén, luego se excavara a una
profundidad de 0.45 mts., se pasaran niveles y se daran las pendientes
transversales y longitudinales necesarias para canalizar las aguas
pluviales hacia los colectores o desarenadores existentes. Luego, se
vaciara un hormigon ciclopeo con un espesor de 0.25 mts., se delimitara
el area con madera, y se procedera a la colocacion del acero indicado.
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Luego, colocar el drenaje de acero tipo “u” mas abajo indicado, y
proceder al vaciado de hormigdn, dandole una terminacion pulida. Luego
de darle terminacion, mantenerlo cerrado al trafico por lo menos 4 dias,
o por el tiempo que determine la supervision.

3

Para mas detalles del drenaje en U”, ver: http://www.u-d‘réin.ca/comhercial-u-drain.htmI

F. IMBORNALES: Los imbornales son una cavidad tipo cajon, fabricado en
bloques de hormigén de 6”, y conectados a los colectores pluviales para
facilitar el libre paso de las aguas. En la superficie tienen una, dos o varias
parrillas en hierro fundido, que sirven para impedir el paso de material
solido de gran tamafio hacia los filtrantes (ver detalles arquitecténicos).
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G. COLECTORES PLUVIALES: Los colectores pluviales estan constituidos

por dos camaras fabricadas en bloques de hormigén, cuyas dimensiones
estan indicadas en planos y detalles arquitectdnicos. Los bloques tendran
todas las cdmaras llenas de hormigdn, que se levantaran entre una losa
de piso y una losa de techo, ambas de hormigdn armado, segun planos
estructurales y arquitecténicos. Cada camara estara comunicada a la
superficie mediante una tapa, con anillo de sujecion en hierro fundido, a
fin de facilitar la limpieza de las mismas, y estaran comunicadas entre si,
mediante un hueco superior en el muro divisorio, con una dimension
minima de 0.20x 0.80 mts, para permitir que de un lado se queden los
sedimentos y hacia el otro lado pasen las aguas. Estas aguas iran a los
filtrantes para su descarga final, a través de un tubo de semi-presion PVC
SDR-41 no menor de 10” en diametro.
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H. POZOS FILTRANTES Los pozos son perforaciones en el terreno que
generalmente se hacen con maquina perforadora, de percusion o
rotacion, de 14” de diametro, como minimo, o el especificado en planos.
Su profundidad sera, como minimo, de 15 PL (quince pies lineales) por
debajo del nivel freatico. Los pozos seran encamisados con tubos de
semi-presion de 12" de PVC SDR-41. La profundidad del encamisado
sera el especificado en planos, o la que el supervisor determine, pero
siempre tomando en cuenta que el encamisado cubra totalmente el
estrato blando (sea arcilloso, limoso o arenoso), o cualquier material
blando que pueda derrumbarse o colapsar. Se colocara un aro o anillo
de sujecion, con tapa de hierro fundido para filtrantes, construidos para
trafico pesado (o liviano, en caso de ser sobre la acera peatonal). Cada
filtrante tendra un registro de 1x 1x 1 Mts., construido con bloques de
hormigén de 6” y pafiete pulido, una losa de fondo de hormigén armado
pulido, y otra losa de techo que servira de soporte al anillo de sujecion.
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Pozos filtrantes para alcantarillado pluvial

Cuando no existe alcantarillado pluvial, ni
cuerpos de agua superficial para descargas,
las aguas pluviales pueden ser depositados en
el subsuelo a través de filtrantes. Debe
hacerse un estudio de percolacién para
asegura que serdn capaces de manejar el
caudal de proyecto. En ningln caso la
capacidad individual del filtrante debe
superar los 350 Ips.

El didmetro minimo de los filtrantes es de
14”, encamisado en 12”.

. PROTECTOR DE CONTRAHUELLA EN ESCALONES (STEP
NOSINGS):

1.2 OTRAS ESPECIFICACIONES RELACIONADAS CON ESTOS TRABAJOS

Pag 46 de 245



A. Pruebas y Ensayos a Realizar en Obra: Ver seccién 01 45 29,
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE ENSAYO.

B. Protector de contrahuella en Escalones (Step nosings): Ver seccién
05 50 00, FABRICACIONES EN METAL.

C. Preparacion del terreno y Compactacion de la Sub-Base: Ver seccion
3120 00, MOVIMIENTO DE TIERRA.

1.3 PUBLICACIONES APLICABLES
A. Cumpla con lo indicado en las siguientes publicaciones, en todo lo
aplicable a esta seccién de las especificaciones:
1. American Association of State Highway and Transportation
Officials (AASHTO):
2. M147-65-UL-04 - Materials for Aggregate and Soil-Aggregate Sub-
base, Base and Surface Courses.

American Concrete Institute (ACI):

305R-10 - Guide to Hot Weather Concreting.

American National Standards Institute (ANSI):

B101.3-Test Method for Measuring Wet DCOF (Wet Dynamic

Coefficient of Friction) of Common Hard-Surface Floor Materials

(Including Action and Limit Thresholds for the Suitable

Assessment of the Measured Values).

ASTM International (ASTM):

A615/A615M-16 - Deformed and Plain Carbon Steel Bars for

Concrete Reinforcement.

9. A1064/A1064M-16 - Carbon-Steel Wire and Welded Wire
Reinforcement, Plain and Deformed, for Concrete.

10. C33/C33M-16 - Concrete Aggregates.

11. C94/C94M-16 - Ready Mixed Concrete.

12. C143/C143M-15a - Slump of Hydraulic Cement Concrete.

13. C150/C150M-16 - Portland Cement.

14. C171-16 - Sheet Materials for Curing Concrete.

15. C260/C260M-10a - Air Entraining Admixtures for Concrete.

16. C309-11 - Liquid Membrane Forming Compounds for Curing
Concrete.

17. C494/C494M-15a - Chemical Admixtures for Concrete.

18. C979/C979M-16 - Pigments for Integrally Colored Concrete.

19. D1751-04(2013)e1 - Preformed Expansion Joint Filler for Concrete
Paving and Structural Construction (Non-extruding and Resilient
Bituminous Types).

20. D5893/D5893M-10 - Cold Applied, Single Component, Chemically
Curing Silicone Joint Sealant for Portland Cement Concrete
Pavements.

ook w
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21.

D6690-15 - Joint and Crack Sealants, Hot Applied, for Concrete
and Asphalt Pavements.

1.4 REUNION PRELIMINAR
A.Conduzca una reunién de pre-instalacion, en el lugar del proyecto, por
lo menos 30 dias antes de iniciarse los trabajos correspondientes a
esta seccion.
B. Participantes Requeridos:

1.
2.
3.

4.
5

Contratista.

Instaladores y Sub-contratistas.

Otros instaladores y contratistas responsables de la ejecucion de
trabajos adyacentes a estos, o que pudieran ser afectados por
estos trabajos, tales como excavaciones, jardineria, pintura de
trafico, etc.

Ingeniero/Arquitecto Disefador.

Agencia de inspeccion y Ensayos.

C.Agenda de la Reunién: Envie la agenda de los temas a tratar en la
reunion, a los participantes, por lo menos 3 dias antes de la reunion,
conteniendo como minimo los siguientes topicos:

6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.

Programa de Trabajo.

Secuencia de instalacion.

Trabajos preliminares.

Proteccién antes, durante y después de la instalacion.
Instalacion requerida.

Terminaciones.

Transiciones y conexiones a otros trabajos.

Inspeccioén y prueba.

Otros temas que pudieran afectar un trabajo satisfactorio.

1.5 DOCUMENTOS Y MUESTRAS A SER SOMETIDOS POREL
CONTRATISTA
A. Planos de Fabricacion:

1.

3.

Antes de iniciar los trabajos, someta planos de fabricacion a la
aprobacion del Ingeniero/Arquitecto Disefiador, con suficiente
informacién y detalles, incluyendo tamafio, configuracién, métodos
de fabricacion e instalacion.

Muestre en esos planos el refuerzo a utilizar, con suficiente
informaciéon e instrucciones relacionadas con el proceso de
fabricacion e instalacion.

Incluya en estos planos los lugares de las juntas a utilizar en los
pavimentos de concreto, contenes y canaletas.

B. Literatura, especificaciones y recomendaciones del fabricante:
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1.Someta la descripcion y data de todos los elementos

manufacturados.

2. Someta las instrucciones de instalacion del fabricante.

C. Muestras: En adicién a lo indicado en la seccidon correspondiente de
estas especificaciones, someta las siguientes muestras:

1. Muestra de terminacién con agregado expuesto: Dos muestras de
40 CM2 x 50 mm de espesor (4 pies2 x 2 pulgs espesor),
mostrando color y grado de terminacion a ser provisto.

2. Concreto con Terminacioén a Color: Segun lo indicado en la Seccién
09 06 00, CUADRO DE TERMINACIONES, con datos de la mezcla.

D. Reporte de Ensayos: Certifique que los siguientes productos cumplen
con las especificaciones.

1. Componentes del Concreto.

2. Material de sub-base.

3. Ensayos de campo.

E. Certificados: Certifique que los siguientes productos cumplen con las
especificaciones.

1. Material de relleno en juntas de expansion.

2. Acero de Refuerzo.

3. Material de curado.

F. Cualificaciones: Antes de iniciar los trabajos correspondientes,
demuestre que el instalador de los siguientes materiales, y el
topografo de control del Contratista, cumplen con estas
especificaciones.

1. Disefio de Mezcla.

2. Material de Sub-base Seleccionado.

3. Método propuesto para las operaciones de vaciado de concreto
en clima caliente.

4. Notas del topografo, antes de colocar concreto.

5. lIdentificacidn de las discrepancias encontradas entre los planos y
las condiciones del proyecto.

1.6 PRUEBAS CONTROL DE CALIDAD (LABORATORIO
INDEPENDIENTE)

A. Pruebas y Ensayos en el Campo: Especificadas en la seccioén 01 45 29,
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE ENSAYO.

1. Compactacion:

a) Sub-rasante soportando pavimentos, bordillos, contenes,
canales, canaletas y aceras.

2. Hormigén:
a) Entrega de Muestras.
b) Muestras en campo.
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3.

Resistencia al Deslizamiento: A realizarse en escalones y
pavimentos peatonales.

PARTE 2 - PRODUCTOS

2.1 FORMALETAS Y ENCOFRADO
A.Provea un encofrado de madera, plywood, metal, u otro material
aprobado por la supervision, y de un grado o tipo adecuado para
obtener el tipo de terminacion requerida.
1.Plywood: Utilice plywood de uso exterior, libre de defectos y parches

2.

3.

en la cara de contacto.

Madera: Sélida, marcada como madera grado S48S, libre de
torceduras, nudos sueltos, astillas, u otros defectos.

Cuando se requieran curvas, utilice formaletas de acero o plastico
para formar los radios de curvatura requeridos.

. No use encofrado que tenga deformaciones mayores de 3 mm en 3

Mts (1/8 pulg en 10 pies), con relacién a la linea recta, horizontal y
verticalmente.

. Cubra las formaletas con un producto que no manche, que evite

que el concreto se adhiera a las formaletas y que no descolore o
desfigure la superficie del concreto.

2.2 ACERO DE REFUERZO
A.Mallas de acero: Use alambre acero electro-soldado y estirado en frio,
ASTM A 185); tamafio indicado en los planos.

1.

Suministre las mallas en planchas planas (no rollos), a menos que el
disefiador indique lo contrario.

B. Barras de refuerzo: Barras de acero deformado, ASTM A 615, Grado 60.

C.Barras Deslizantes de Juntas: Cuando se indique barras de acero
deslizantes en las juntas de los pavimentos, utilice barras de acero ASTM
A 615, Grado 60. Corte las mismas hasta la longitud indicada, con
extremos libres de irregularidades y rebarbas. Los pasadores se deben
lubricar antes de ser instalados, para impedir que el concreto se adhiera
a ellos.
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2.3 SUB-BASE
A.Seleccione el material granular a ser utilizado en la sub-base, entre
arena, grava arenosa, piedra triturada, escoria triturada o granulada, o
una combinacién de estos materiales. El material seleccionado debe
cumplir con el AASHTO M147; con el grado indicado en planos, y
cumpliendo con lo descrito en el siguiente cuadro:

REQUERIMIENTOS DE GRADUACION DE LA SUB-BASE

Tamano del Porcentaje que pasa (Masa)

Cedazo Graduacion

(mm) in) A B C D E F
50 2 100 100

25 1 75-95 100 100 100 100
9.5 3/8 30-65 40-75 50-85 60-100

4.47 No. 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 | 70-100

2.00 No. 10 | 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 | 55-100

0.425 No.40 |8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70

0.075 No. 200 | 2-8 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25

B.Otras Graduaciones Aceptables: Todo material que se encuentre
dentro de los limites de + 3 a 5% de la graduacion especificada, o
recomendado por el Ingeniero Geotécnico y aprobado por el Ingeniero
Disefiador/Supervisor.

2.4 MEZCLA DE CONCRETO
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A. Cumpla con los requerimientos de las secciones aplicables de la Division
3, para el disefio de la mezcla de concreto, muestreando y controlando
la calidad del mismo como aqui se indica.

B. Disefie la mezcla para producir un concreto de peso normal que consista
de cemento portland, agregados, reductor de agua, o una mezcla
reductora de agua de alto rango (super-plastificante), aditivo de aire
retenido, y agua para producir las siguientes propiedades:

1. Esfuerzo de Compresion: 210 kg/cm?, minimo a los 28 dias, a
menos que se indique otro en los planos contractuales.
2. Revenimiento Maximo Permitido: 20 cms (8 pulgadas) maximo,

para concreto conteniendo super-plastificantes; 7.5 cms (3
pulgadas) minimo, para otro concreto.
3. Contenido de Aire: 5 a 8 porciento.

C. Disefie la mezcla de concreto, siguiendo los requerimientos del
ASTM C94/C94M, Opcion C. Ver Tabla l.

TABLA | - TIPOS DE CONCRETO

Concreto | Esfuerzo de Sin Inclusion de Aire Con Inclusion de Aire

Tipo Compresion Cant. Min. Relacién Cant. Min. | Relacién
f'c, Minimo a Cemento Agua/Cem. | Cemento Agua/Cem
los 28 Dias kg/M3 Max. kg/M3 Max.
Kg/cm2 (Ibs/yd3) (Ibs/yd3)
(Ib/pulg?2)

A 350 (5000)1,3 | 375 (630) 0.45 385 (650) [0.40

B 280 (4000)1,3 | 325 (550) 0.55 340 (570) 1 0.50

C 210 (3000)1,3 | 280 (470) 0.65 290 (490) |0.55

D 210 (3000)1,2 | 300 (500) * 310 (520) |*

Notas:

1. Sise usa la mezcla de ensayo, agregue 85 Kg/cm2 (1,200 Ib/pulg2) adicionales

al f'c requerido, para determinar la calidad de concreto a utilizar. Para hormigones
de resistencia mayor a 350 Kg/cm2 (5,000 Ib/pulg2), agregue 98 Kg/cm2 (1,200
Ib/pulg2) adicionales al fc requerido, para determinar la calidad de concreto a
utilizar.

2. Para hormigones expuestos a suelos con alto contenido de sulfatos, utilice una
relacion agua/cemento maxima de 0.44.

3. Valor a determinar en el laboratorio, siguiendo la norma ACI 211.1, para
hormigén hidraulico de peso normal.

D. Revenimiento Maximo: ASTM C143/C143M. Ver Tabla Il.
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TABLA Il - REVENIMIENTO MAXIMO

APLICACION REVENIMIENTO MAXIMO

Contén & Bordillo 75 mm (3 Pulgs)

Paso de Peatones 75 mm (3 Pulgs)

Pavimento Vehicular 50 mm (2 Pulgs) Terminado a maquina
100 mm (4 Pulgs) Terminado a mano

Base de Equipo 752100 mm (3 a 4 Pulgs)

2.5 MATERIALES DIVERSOS

A

rxeTI@EM

vozxg

Cumpla con los requerimientos de las secciones aplicables de la Division-
3 para materiales de concreto, aditivos, materiales para el curado y otros
materiales requeridos.

Compuesto Anti-descascarante: Combinacion de aceite de linaza o de
lino cocido y esencia mineral o espiritu de petréleo, cumpliendo con el
AASHTO M-233.

Membrana Liquida y Compuesto de Sellado y Curado: Cumpla con el
ASTM C 309, Tipo I, Clase A, a menos que el disefiador indique lo
contrario. Dicho material debera garantizar una pérdida de humedad del
hormigén de no mas de 0.055 gr/cm? cuando se aplique a razén de 200
piés cuadrados / galén.

Agente Adhesivo para Juntas Frias: Acetato de Polivinilo, de base
acrilica, del tipo re-humedecible.

Adhesivo Epoxico: ASTM C 881, material de 2 componentes,
conveniente para usar sobre superficies secas o0 superficies
impermeables. Provea materiales del tipo, grado y clase que cumpla con
los requerimientos del Proyecto.

Cemento Portland: ASTM C150/C150M, Type | or II.

Agregado Grueso: ASTM C33/C33M.

Agregado Fino: ASTM C33/C33M.

Agua de Mezcla: Fresca, limpia y potable.

Aditivos para Entrada de Aire: ASTM C260/C260M.

Aditivos Quimicos: ASTM C494/C494M.

Acero de Refuerzo: ASTM A615/A615M, Grado 2800 (40); Grado 4200
(60); deformado.

Relleno en Junta de Expansién: ASTM D1751.

Materiales para Curado del Concreto: ASTM C171.

Color Pigment: ASTM C979/C979M, colored and white powder pigments.
Calzado del acero: Cumpla con lo indicado en los planos, o con esta
seccion de las especificaciones. En caso de conflicto, cumpla con la
indicacion mas estricta.

PARTE 3 - EJECUCION
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3.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE A RECIBIR LA SUB-BASE

A

B.
C.

Examine y verifique las condiciones de la sub-rasante, antes de iniciar la
instalacion de la sub-base.

Proteja de dafio los trabajos existentes.

Examine, verifique, acondicione, construya o termine la sub-rasante
requerida en planos, antes de empezar los trabajos de base o sub-base
del pavimento a instalar.

Mantenga la sub-rasante con una terminacion suave, sin accidentes
topograficos, bien compactada, cumpliendo con lo requerido en las
secciones aplicables de las especificaciones, y manteniendo las cotas
requeridas por los planos, hasta que las operaciones indicadas en
parrafos siguientes sean realizadas.

3.2 SUB-BASE

A

Coloque el material de sub-base sobre la sub-rasante preparada, en

capas uniformes que cumplan con las cotas y pendientes requeridas, y

en espesores de material suelto, por compactar, no mayores de 200

mm (8 pulgs).

Cuando el espesor de material suelto requerido en planos, exceda los

150 mm (6 pulgs), coloque el material de sub-base en capas de igual

espesor.

Compactacion:

1. Realice la compactacion con equipo manual o mecanico,
debidamente aprobado y que resulte adecuado para el material a
ser compactado.

2. Mantenga el material de sub-base al contenido de humedad 6ptimo
para compactacion.

Compacte cada capa de sub-base a un minimo de 95-100% de

densidad maxima, tal como indicado en la seccién correspondiente.

Tolerancias en la colocacion de Sub-base:

1. Variacion en la elevacion indicada: 9 mm (3/8 pulgs) Maximo.

2. Variacién en el espesor indicado: 13 mm (1/2 pulg) Maximo.

Proteccion:

1. Proteja la sub-base de dafios, hasta que se coloque el concreto.

2. Repare o reconstruya cualquier parte de la sub-base que resulte
afectada por los trabajos, antes de colocar concreto.

Remueva el material suelto de la superficie de base compactada

inmediatamente antes de colocar el concreto.

Compacte con rodillo la superficie de sub-base preparada, para

detectar las éareas inestables y que necesitan una compactacion

adicional. No comience el trabajo de pavimentacion, hasta que tales
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condiciones de inestabilidad hayan sido corregidas y la sub-base esté
lista para recibir el pavimento.

3.3 FORMALETAS, GUARDERAS Y ENCOFRADO
A. Substrato a recibir el encofrado:

1.

Compacte el substrato a recibir las guarderas, a fin de que pueda
recibirlas en toda su longitud, y sin mayor dificultad.

2. Corrija las imperfecciones y variaciones del substrato recibiendo las

guarderas, cortando, rellenando y recompactando lo necesario para
que el trabajo resulte adecuado.

B. Instalacién de las Guarderas:

1.

Instale las guarderas a la alineacion y niveles indicados en los
planos, proveyendo juntas que no permitan la fuga del mortero, y
con suficientes soportes y pies de amigo que prevengan el
movimiento de las guarderas.

Remueva las guarderas, cumpliendo con lo indicado en planos y
especificaciones, cuando esta operaciéon no produzca dafios al
hormigdn y se le pueda dar una buena terminacion al concreto.
Limpie y proteja las guarderas, antes de cada uso.

Corrija todo dafio en las guarderas, cuantas veces requerido, e
inmediatamente antes de la colocacién del concreto.

C. Control Topografico de las guarderas: Establezca medidas de control
en la alineacion, ubicacion y elevacion de las guarderas.

1.

Notifique al disefiador, al supervisor y/o al Representante del
Propietario, cualquier anomalia o discrepancia que se presente
entre las condiciones del campo y los planos.

Corrija cualquier discrepancia encontrada, y que sea mayor de 25
mm (1 pulg), antes de empezar la colocacién de concreto.

D. Ajuste las guarderas a las lineas y niveles requeridos, arriostrandolas
y asegurandolas debidamente. Instale las formaletas para permitir un
progreso continuo del trabajo y para que las mismas puedan
mantenerse en su lugar por lo menos 24 horas después de la
colocacion del concreto.

E. Chequee el alineamiento y el nivel del trabajo de formaleta completado
para que cumplan con las siguientes tolerancias:

Tope de la guardera: no mas de 1/8 pulgada en 10 pies.

2. Cara vertical sobre el eje longitudinal: no mas de 1/4 pulgada en 10

pies.
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F.

Limpie las formaletas después de cada uso, y cubralas con un agente
removedor para asegurar la separacion del concreto sin que se
verifique dafo en ella.

3.4 ACERO DE REFUERZO

A

B
C.
D

Mantenga el refuerzo libre de contaminacion que pueda impedir la
adherencia del refuerzo al concreto.

Soporte y asegure el acero de refuerzo contra desplazamientos,
previniendo su desplazamiento durante el vaciado de concreto.
Obtenga la aprobacion del refuerzo, de parte del Supervisor, antes de
iniciar la colocacioén del refuerzo.

Localice, coloque y soporte el refuerzo como indicado en planos y
especificado en las secciones de la Division 3 de estas
especificaciones, a menos que se indique lo contrario.

3.5 JUNTAS- GENERALIDADES

A

Coloque juntas, donde se muestre en planos de disefio o planos de
construccion aprobados.
1. Siga lo indicado en los detalles alli incluidos.
2. Instale las juntas en direccidn perpendicular a la superficie de
concreto terminado.
3. Haga que las juntas sigan una linea recta y continua, y que vayan
de borde a borde del pavimento.
Construya las juntas de expansion, de contraccion y de construccion
alineadas correctamente y con su cara perpendicular a la superficie de
concreto. Construya las juntas transversales en angulo recto a la linea
central del pavimento, a menos que se indique lo contrario en los planos
u otros documentos contractuales.

Cuando encuentre estructuras existentes que deban unirse con el nuevo
concreto, coloque las juntas transversales alineadas con las juntas
colocadas previamente, a menos que se indique lo contrario en los
planos u otros documentos contractuales.

Juntas de Contraccion: Provea juntas simuladas (de contraccion),
dividiendo el concreto en areas, tal como se muestra en los planos.
Construya estas juntas con una profundidad de por lo menos 1/4 del
espesor de la losa, y como se indica en parrafos mas adelante indicados.

Juntas violinadas: Cuando no se disponga de sierras, forme juntas
simuladas en concreto fresco mediante la ranuracidon de la porcion
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superior utilizando una herramienta de corte y una herramienta de
finalizacion de violines adecuada para estos fines.

Insertos en Juntas: Use tiras de metal o madera sellada para formar las
juntas simuladas. Coloque las tiras dentro del concreto plastico y
remuévalas cuidadosamente después que el concreto haya endurecido.

Juntas de Construccion: Forme juntas de construccion cada vez que la
colocacion del concreto sea detenida por mas de 'z hora, excepto donde
tales colocaciones terminen en juntas de expansion.

Construya las juntas segun se muestra en los planos o, si no se muestra,
use la forma estandar de ranura de llave, previa aprobacion del
disefador.

FJG ~ B-10mm wide sawn or moulded
roave 2eaied as requirsd

FREE KEYED JOINT W — 5 bt = 20mm

La superficie de hormigén en la que se forme la junta se limpiara con
cepillos de acero u otros medios que permitan remover la lechada, los
agregados sueltos y cualquier materia extrafa. Se eliminara de la
superficie el agua estancada e inmediatamente antes de iniciar la
colocacion de hormigdbn nuevo, se humedecera intensamente la
superficie y se cubrira con una capa de mortero, lechada de cemento o
el adhesivo correspondiente, segun la importancia de la junta, a
discrecion de la supervision. Para elementos como vigas y losas, en caso
de tener que suspender el vaciado, debera hacerse preferiblemente al
tercio medio de la luz libre entre apoyos; en caso contrario se utilizara un
aditivo para hormigones con especificaciones dadas por el fabricante.

Cuando se utilicen barras deslizantes de transferencia de esfuerzo para
conectar pafnos de losas adyacentes, instale las mismas de manera tal
que un extremo de la barra se encuentre libre para deslizarse.
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3
End of dowel de-bonded
or encased in sleeve and
cap to allow movement

Juntas de Expansion: Provea un sellador premoldeado de juntas,
compuesto de espuma de goma o un material similar, para crear juntas
de expansioén en las superficies colindantes con contenes de concreto,
sumideros, registros de inspeccion, imbornales, estructuras, zapatas,
aceras y otros objetos fijos, a menos que se indique lo contrario.

En pavimentos vehiculares, localice las juntas de expansion cada 15
Metros (50 pies) en cada via de trafico, a menos que se indique lo
contrario.

Si los planos asi lo indican, extienda los selladores de juntas a todo lo
ancho y profundo de la junta y no menos de %2 0 mas de 1 pulgada bajo
la superficie final del concreto. Si no se indica sellador en los planos,
coloque el tope del mismo parejo con la superficie de concreto acabada.

3.6 JUNTAS DE CONSTRUCCION

A

Provea juntas de construccion que vayan en direccion longitudinal y
transversal al pavimento, y segun lo indicado en planos previamente
aprobados.

1. Provea juntas de construccién transversales, en aquellos lugares
indicados en los planos, y donde quiera que el vaciado de hormigon
sea suspendido por mas de 30 minutos.

Provea juntas “a tope”, con barras de acero que las unan, en los lugares

indicados en los planos.
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JOINT SEALANT OR
DOWEL BAR RUBBER COMPRESSION SEAL

/'

7/
JOINT FILLER

)
DOWEL BAR SLEEVE

25mm

S50mm
rMesh reinforcing ,__l_,

End of dowel de-bonded
or encased in sleeve and
cap to allow movement

Provea juntas de construccion con llave y barra de acero, cuando estas
ocurran en los tercios medios de las losas.

]:fﬁ  &=10mm wide 3awn or medlded
! groave sealed as required

=
I
|
1
-y

FREE KEYED JOIMT =— [ it = 20mm
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10 DIA. MS. PREFORMED KNOCKOUTS

10mm FOAM BACK
FINSHING FLUSH PEG AND WEDGE AT 150 CENTRES

ING
WITH FOLDED EDGE

INSERT DOWEL INTO
SLEEVE. PUSH
THROUGH FOAM

X+ TWIST INTO FORM

PLASTIC “TWIST IN
DOWEL SLEEVE
WITH SUPPORT LEG

3.7 JUNTAS DE CONTRACCION

A. Provea juntas de contraccion, a las profundidades, anchos y radios
indicados en planos, utilizando sierras o herramientas de corte para
hormigén.

B. Forme juntas simuladas utilizando una sierra energizada y equipada con
cuchillas abrasivas o de bordes de diamante. Corte las juntas del
concreto endurecido tan pronto como la superficie no pueda ser rasgada,
desgastada o dafada por la accién del corte
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SAWED CONTROL JOINT

FLASTIC OR HARDSOARD
PREFORMED STRIF 3 |}

0 = DEFTH
PREMOLDED INSERT CONTROL JOINT

3.8

Construya juntas en bordillos, contenes y canales, insertando
herramientas con hojas de acero de 3 mm (1/8 pulg) de espesor, y que
se ajusten a la seccién transversal de los indicados bordillos, contenes
y canales.

1. Mantenga la herramienta con hoja de acero presionada sobre la
masa de hormigén, hasta que el concreto pueda mantener la forma
deseada de la junta sin deformarse.

2. Termine las juntas con una herramienta para violinar juntas.

3. Para mas informacidn, ver el siguiente link:

https://Iwww.google.com.do/search?q=sidewalk+contraction
+joint&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjHy8ak
mvnZAhUFnlkKHWmKBzAQ AUICigB&biw=1366&bih=637#i

mgqgrc=IHJzaYDOJB32yM:
JUNTAS DE EXPANSION
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A. Rellene las juntas de expansioén con una masilla de la calidad y espesor
indicada en planos.
1. Localice las juntas alrededor del perimetro de las columnas,
estructuras y elementos que intercedan el vaciado del pavimento.
a) Cree una separacioén completa y uniforme entre la estructura y
el vaciado de concreto.
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2. Extienda el material de las juntas de expansion, a toda la
profundidad del elemento a vaciar, poniendo la parte superior del
material de relleno de la junta por debajo de la superficie terminada.

Adeka P-201 Expansion Joint Applicati
Jaint Sealer S
i N,
- | = ' i

WX M P21
This in & parfect soarrpls of whare o e
tha P<211 In a swimming pool o make & repair
or cormtruction =f a new pool e Exesting Jort Filler

3. Redondee los bordes de concreto, con herramientas adecuadas de
terminacion de juntas.
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COLOCACION DEL CONCRETO
Preparacion antes de colocar concreto:
1. Obtenga la aprobacion de la supervisién, antes de iniciar el

vaciado.
2. Remueva toda basura o material extrafio.

3. Humedezca uniformemente el substrato sobre el cual se vaciara el
concreto, sin de dejar agua apozada.

Cumpla con los requerimientos de las secciones de la Division 3 para

mezclar y colocar el concreto, y como aqui especificado.

No coloque el concreto hasta que la sub-base y las formaletas hayan

sido chequeadas en nivel y alineamiento. Humedezca la sub-base, si

necesario, hasta proveer una condiciéon de humedad uniforme en el
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momento de colocacion del concreto. No coloque concreto alrededor

de registros u otras estructuras hasta que estos se encuentren al nivel

y alineamiento requeridos.

Coloque el concreto en 2 operaciones; enrase el concreto inicial a todo

lo ancho del vaciado y a la profundidad requerida bajo la superficie final.

Tienda la malla de refuerzo, inmediatamente después de la operacién

anterior, en su posicion final. Coloque la capa final de concreto, enrase

y empareje.

1. Colocacién de Mallas de Refuerzo: Mantenga las mallas limpias y
libres de 6xido excesivo. Maneje las mallas de modo que se
mantengan rectas y libres de distorsiones. Enderece dobladuras,
ensortijamientos y otras irregularidades o reemplace las unidades
segun se requiera, antes de su colocaciéon. Coloque las mallas con
un minimo de 15 cms (6 pulgadas) de solape entre unidades
adyacentes.

Remueva y reemplace aquellas porciones de la camada inferior de
concreto que hayan sido colocadas mas de 15 minutos sin ser cubiertas
por la camada superior, o utilice un agente adhesivo para juntas frias
que resulte aceptable para el Ingeniero o el Representante del
Propietario.
Coloque el hormigén a conformar contenes, paseos peatonales y
bases de equipos, en una sola camada, obteniendo la seccion
transversal mostrada en planos, luego de consolidar y dar terminacién
a su volumen.
Coloque el concreto por métodos que prevengan la segregaciéon de la
mezcla. Consolide el concreto a lo largo de las caras de las formaletas y
cerca de las juntas transversales con un vibrador interno. Mantenga el
vibrador alejado de las juntas de ensamblaje, refuerzo, o formaletas
laterales. Use solo palas cuadradas para el regado manual y la
consolidacion. Consolide con cuidado para prevenir la dislocacion del
refuerzo, clavijas y elementos de juntas.

Use un agente pegante aprobado, en los lugares donde el concreto

fresco vaya a ser colocado contra superficies de concreto endurecidas o

parcialmente endurecidas.

Deposite y riegue el concreto en una operacion continua entre las juntas

transversales llevandolo tan lejos como sea posible. Si el vaciado es

interrumpido por mas de 1/2 hora, haga una junta de construccion en ese
empalme.

Cuando se coloque hormigén fresco, no opere equipo sobre el concreto

hasta que el pavimento haya obtenido suficiente fortaleza para soportar

las cargas sin experimentar dafios.

Mueva la masa de hormigén fresco, desde la mezcladora hasta su

localizacion final, sin que se produzca segregacion o pérdidas de los
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ingredientes. Deposite el concreto de manera que se minimice el manejo
de la mezcla.

Consolide la masa de hormigon fresco, durante su colocacion, mediante
el uso de compactadores y vibradores, que permitan minimizar las
cucarachas, las oquedades, el entrampamiento de aire y la creacion de
vacios que generalmente se produce en hormigén mal consolidado.
Vibre el concreto pegando el vibrador al encofrado y a lo largo de las
juntas.

Evite exceso de vibraciones y manejos causantes de segregacion.
Reemplace todo concreto que muestre grietas, fisuras, oquedades,
astillamiento, pozuelos, y otros defectos, hasta llevarlo a la junta mas
cercana. Obtenga la aprobacion de la supervision antes de proceder.

3.10 HORMIGON EN CONTENES, PASEOS PEATONALES Y BASES DE

EQUIPOS

A. Coloque el hormigén a conformar contenes, paseos peatonales y bases
de equipos, en una sola camada, obteniendo la seccion transversal
mostrada en planos, luego de consolidar y dar terminacién a su volumen.

B. Deposite la masa de hormigdn a ser colocada cerca de las juntas, sin
molestar los materiales que componen las juntas mismas. No coloque
hormigon directamente sobre estos elementos.

C. Nivele la superficie de concreto, hasta obtener la seccién consolidada
que se indica en los planos.

D. Consolide la masa de hormigdén mediante el uso de compactadores
manuales, o equipos de consolidacion y terminacion mecanica, siguiendo
las instrucciones del disefiador.

E. Termine las superficies de hormigén, con herramientas de terminacion
adecuadas.

F. Construya las bases de equipos y pavimentos, con pendiente suficiente

para drenar correctamente, y que prevengan la acumulacién de agua
estancada.

3.11 HORMIGON PARA PAVIMENTOS VEHICULARES

A

B
C.
D

m

Deposite el hormigén tan cerca como posible de su posicion final.
Deposite el hormigbn de manera continua, entre juntas de
construccion, y sin necesidad de provocar juntas frias.

Hale, consolide y termine el hormigdn, con la ayuda de helicépteros de
terminacion, reglas vibradoras o manualmente.

Termine la superficie de concreto a la elevacion y pendientes indicadas
en planos.

Deposite la masa de hormigdn a ser colocada cerca de las juntas, sin
molestar los materiales que componen las juntas mismas. No coloque
hormigdn directamente sobre estos elementos.
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Obtenga la aprobacién de la supervision, antes de continuar con otros
vaciados.

Maquinas de Vaciado Integral de Bordillo y Contén: Las maquinas de
vaciado integral de bordillo y contén, por extrusion, seran aprobadas en
base a pruebas a ser desarrolladas en el proyecto. Si el equipo produce
resultados insatisfactorios, discontinie su uso y termine la construccion
con el método tradicional de vaciado. Remueva todo trabajo
insatisfactorio, reconstruya los elementos vaciados entre las dos juntas
que los definen, y disponga las porciones removidas en un lugar fuera
del proyecto.

3.12 REMOCION DE GUARDERAS, FORMALETAS Y ENCOFRADOS

A

B.

Mantenga las guarderas en sitio, por lo menos 12 horas después del
vaciado, y remuévalas sin dafar el concreto.

No use barras ni herramientas pesadas, al despegar el encofrado del
concreto. Repare todo dafio infringido al concreto, luego de la remocién
del encofrado.

3.13 ACABADO DEL CONCRETO - GENERALIDADES

A.

B.

Siga la secuencia mas abajo indicada, a menos que se muestre algo

diferente en los planos:

Consolidacion, nivelado, flotado, texturizado y terminacion:

1. Use una herramienta de terminacién de juntas con un radio de 6 mm
(1/4 pulg), a menos que se indique otra cosa en los planos.

2. Después de enrasar y consolidar el concreto, suavice la superficie
hasta obtener la textura deseada. Donde la flotacion mecanica no sea
posible, use métodos manuales. Ajuste la flotadora para producir una
superficie compacta y de textura uniforme.

3. Luego de flotar la superficie, verifique su nivelacién con una regla de
10 pies. Donde requerido, distribuya el concreto para remover las
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irregularidades de la superficie y vuelva a flotar las areas reparadas
para proveer un acabado liso continuo.

4. Remate los bordes de las losas, cunetas y contrafilos de cunetas, con
una herramienta de reborde, redondeandolos con un radio de 2
pulgada, a menos que se indique lo contrario. Elimine las marcas de
herramientas en la superficie de concreto.

5. En las superficies inclinadas del pavimento, o capa de rodadura
vehicular, provea un acabado aspero, a prueba de resbaladuras,
mediante el tratamiento de la superficie con un escobilléon de cerdas
duras, aplicado en direccion perpendicular a la direccion del trafico.

3.14 TERMINACION PAVIMENTOS PEATONALES, ACERAS, TERRAZAS Y
RAMPAS DE MINUSVALIDOS.

A. Consolide la superficie de aceras, terrazas, rampas de minusvalidos,
pavimentos peatonales y paseos peatonales, con la ayuda de una
flotadora mecanica o manual, y luego aplique un escobillén
humedecido con agua limpia.

1. Aplique terminacion rasgada, de escobilléon de cerdas finas, en las
superficies de las losas, en direccién perpendicular al trafico.
a) Produzca corrugaciones uniformes, con una profundidad
maxima de 1.5 mm (1/16 pulg).

B. Produzca superficies con coloracidon uniforme, libre de defectos vy
marcas producidas por las herramientas.

C. Redondee los filos de las losas y juntas con herramientas adecuadas
para estos fines.

D. Tolerancias en el Pavimento:

1. Variacioén en el Plano Indicado: Max. 5 mm en 3 Mts (3/16 pulgs
en 10 pies).

2. Variacion en el Espesor Indicado: Maximo 6 mm (1/4 pulg).

3. Reemplace el pavimento vaciado entre los limites de sus juntas,
cuando esta exceda las indicadas tolerancias.
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E. En los lugares indicados a llevar terminacion rasgada, y cuando el
exceso de humedad haya desaparecido, contintie con llanas y termine la
superficie como sigue:

1. Imprima una terminacién de escobillén pasando un escobillén de pelo
fino en la direccion perpendicular al trafico. Repita esta operacién
hasta obtener una superficie aceptable para el Representante del
Propietario.

F. Noremueva las guarderas hasta después de 24 horas de haber colocado
el concreto. Después de remover los moldes, limpie los terminales de
las juntas y resane cualquier &rea conteniendo oquedades o
"cucarachas" de importancia secundaria. Remueva y reemplace las
areas o secciones con defectos inaceptables, y que a juicio del
Supervisor deban ser reemplazadas.
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3.15 TERMINACION DEL CONCRETO EN PAVIMENTOS VEHICULARES

A

Aplique terminacion rasgada con escobillbn a los pavimentos

vehiculares, tan pronto el agua de la mezcla desaparezca de la

superficie, y antes de que la superficie se endurezca.

1. Aplique terminacion rasgada, de escobilléon de cerdas finas, en las
superficies de las losas, en direccién perpendicular al trafico.
a) Produzca corrugaciones uniformes, con una profundidad

maxima de 3 mm (1/8 pulg).

Tolerancias en el Pavimento:

1. Variacién en el Plano Indicado: Maximo de 6 mm in 3 Mts (1/4 pulgs
in 10 pies) verificado en direccion paralela y perpendicular al trafico
y a intervalos maximos de 1.5 Mts (5 pies).

2. Variacion en el Espesor Indicado: Maximo 6 mm (1/4 pulg).

3. Reemplace el pavimento vaciado entre los limites de sus juntas,
cuando este exceda las indicadas tolerancias.

3.16 TERMINACION DEL CONCRETO EN BORDILLOS Y CONTENES

A

B.

Redondee los bordes y topes, de bordillos y canales, con herramientas

adecuadas.

Topes de Bordillos y Canales:

1. Flote las superficies de bordillos y canales, hasta lograr una
terminacion suave y de color uniforme.

2. Antes de que la mezcla endurezca, aplique un cepillo de cerdas
suaves, en direccion longitudinal y paralela al eje del elemento.

Cara Vertical del Bordillo:

1. Remueva el encofrado e inmediatamente dele una terminacion
suave al bordillo, quitando toda imperfeccién en la superficie,
marcas dejadas por el encofrado, y toda marca dejada por las
herramientas.

2. Antes de que la mezcla endurezca, aplique un cepillo de cerdas
suaves, en direccion longitudinal y paralela al eje del elemento,
para obtener una terminacion rasgada igual a la aplicada en tope
de bordillos y canales.

Tolerancias en Bordillos y Canales:

1. Variacién en el Plano Indicado:

a) Canal: Maximo de 3 mm en 3Mts (1/8 pulg in 10 pies).
b) Caray Tope del Bordillo: Maximo de 6 mm en 3Mts (1/4 pulg
in 10 pies).
c) Reemplace los bordillos y canales vaciados entre los limites
de sus juntas, cuando estos excedan las indicadas tolerancias.
d) Corrija las depresiones que puedan causar agua estancada.

3.17 TERMINACION DEL CONCRETO EN BASES DE EQUIPOS
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A. Lleve la superficie de la base a la elevacion indicada en planos,
proveyendo una terminacion suave, densa, libre de depresiones e
irregularidades.

B. Redondee los bordes con herramientas adecuadas.

C. Luego de remover el encofrado, dele una terminacion suave y
uniforme a la superficie, quitando toda imperfeccion, marcas dejadas
por el encofrado, y toda marca dejada por las herramientas.

D. Tolerancias:

1. Variacién en el Plano Indicado: Maximo 3 mm en 3 Mts (1/8 pulgs
en 10 pies).

2. Variacién en Elevacion Indicada: Maximo 6 mm (1/4 pulg).

3. Variacién en Espesor Indicado: Maximo 6 mm (1/4 pulg).

4. Reemplace las bases que no cumplan con las indicadas
tolerancias.

3.18 TERMINACIONES ESPECIALES

A. Terminacién con Agregado Expuesto:

1. Termine el concreto que servira como base a la terminacion, 10 a
13 mm (3/8 a 1/2 pulg) por debajo del nivel de terminacién especial.

2. Riegue el agregado sobre la superficie de hormigén base, mientras
todavia se encuentre en estado plastico, y compactelo hasta
llevarlo al nivel indicado, con el uso de una regla, flota o llana.

3. Agregue mortero y termine la superficie con una flota de madera,
de manera que el agregado grueso flote sobre el mortero. Agregue
material retardante a la cara superior del agregado grueso y, luego
que se seque, remueva la pelicula dejada por este y el mortero, con
cepillos de acero y agua a presiéon hasta remover el mortero y la
pelicula de retardante de la parte superior del agregado grueso.
Continte lavando y cepillando hasta que el agua de lavado salga
clara y haya desaparecido todo resto de retardante y mortero de la
cara del agregado grueso.

B. Hormigén con Terminacién a Color: Agregue pigmentos con color
integrado a los hormigones asi requerido. Introduzca suficiente
cantidad de negro carbén / pigmentos de 6xido mineral hasta alcanzar
los colores indicados.

3.19 CURADO

A. Proteja y cure las superficies de concreto siguiendo los requerimientos
aplicables de esta y otras secciones aplicables. Use un compuesto de
curado y sellado con membrana u otros métodos aprobados de curado
en humedo.
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B. Tratamiento  Anti-descascarante: Aplique un tratamiento anti-
descascarante a la superficie de concreto luego, y no antes, de pasar 28
dias de la fecha del vaciado. Antes de su aplicacion dicha superficie
debe encontrarse limpia, libre de aceite, sucio, y otros materiales
extranos. Aplique el compuesto de curado y sellado a no mas de 30
metros cuadrados por galén. Aplique el compuesto anti-descascarante
en 2 turnos; la primera aplicacion a razén de 40 metros cuadrados por
galon; la segunda aplicacion a razén de 60 metros cuadrados por galon.
Permita el secado completo entre aplicaciones.

3.20 PROTECCION Y REPARACION DEL CONCRETO

A. Repare o reemplace todo concreto roto, dafiado o defectuoso, siguiendo
las instrucciones del Representante del Propietario.

B. Tome muestras testigos, cuando necesario, para determinar la magnitud
de las grietas o defectuosos. Rellene los huecos dejados por la toma de
muestras testigo, con concreto de cemento tipo portland, adherido al
pavimento viejo con adhesivo epoxico.

C. Proteja el concreto de dafos hasta la aceptacion de los trabajos. Prohiba
el trafico sobre el pavimento por lo menos 14 dias luego de su colocacion.
Cuando el trafico de equipo de construccion sea permitido, mantenga el
pavimento tan limpio como sea posible, removiendo toda mancha o
derrame que ocurra.

D. Barra y lave la superficie del pavimento dejandolo libre de manchas,
decoloraciones, sucio, y otros materiales extrafios hasta la inspeccién
final y la aceptacion por el Propietario.

E. Cure el concreto, por un minimo de 7 dias, aplicando uno de los
siguientes métodos:

1. Sacos de Yute: Provea un minimo de dos capas de sacos de yute,
y manténgalos saturados con agua durante el periodo de curado
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indicado por el disefiador. Solape los sacos un minimo de 15 cms
(6 pulgadas) uno sobre otro.

2. Papel Plastico: Moje las superficies de concreto con un fino spray
de agua y cubralas con material plastico.

a) Solape las hojas de papel plastico un minimo de 30 cms

(12 pulgs).

b) Ancle las hojas de papel plastico, impidiendo su
desplazamiento.

3. Compuesto de Curado:

a) Proteja las juntas de la penetracion de compuesto de curado.
(1) Inserte papel humedecido o soga de fibra natural dentro

de la junta, o cubrala con papel a prueba de agua.

b) Aplique el compuesto de curado antes de que el hormigén se
seque.

c) Aplique el compuesto de curado en dos capas,
perpendiculares la una a la otra.

d) Cantidad a aplicar: Maximo 5 M2/L (200 pie2/galén), ambas
capas.

e) Siuna superficie resulta dafiada o afectada durante el proceso
de curado, de modo tal que se vea afectado, reaplique el
compuesto inmediatamente.

3.21 LIMPIEZA

A. Luego de terminado el proceso de curado:

1.

2.

3.

Remueva las lonas, sacos, y papeles que servian para curar y
cubrir los elementos indicados.

Barra y limpie las superficies, removiendo a la vez las sustancias
extrafias en las juntas.

Selle las juntas segun lo especificado.

3.22 PROTECCION

Proteja las mejoras exteriores, del trafico y las operaciones de
construccion.

Prohiba el transito sobre pavimentos, por un minimo de 7 dias luego
del vaciado, o por un periodo mayor si asi lo indica la supervision.
Repare o reemplace todo concreto conteniendo rajaduras, grietas,
fracturas, roturas, oquedades y otros defectos no aceptados por la
supervision.

A

B.

C.
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FIN DE LA SECCION 02520
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SECCION 02675 -SIST. DE AGUA POTABLE, DRENAJE PLUVIAL Y

SANITARIO

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

ALCANCE

Esta seccion contiene las disposiciones a aplicar para la instalacion de
los Sistemas de Agua Potable, Drenaje Pluvial y Sanitario, los cuales se
instalaran cumpliendo con los Documentos Contractuales, estas
Especificaciones Complementarias y segun lo dispuesto en las
"Recomendaciones Provisionales para Instalaciones Sanitarias en
Edificaciones" elaborado por el Departamento de Normas, Reglamentos
y Sistemas del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.

El Contratista sera responsable de incluir las obras y trabajos necesarios
para llevar a cabo las operaciones de conexion, fijacion y prueba de las
tuberias, piezas especiales y otros accesorios necesarios para la
conduccidén del agua potable, desde la acometida, hasta los diferentes
lugares de alimentacion que corresponden a la edificacion.

Toda tuberia a utilizar debera cumplir con las normas de calidad
correspondiente, segun su tipo.

Las tuberias que se utilicen en la instalacion de las redes de alimentacion
de agua potable, seran nuevas, en buen estado y tendran secciones
uniformes, no estranguladas por golpes u operaciones de corte o
roscado.

Las piezas utilizadas para la conexion de las tuberias, estaran en buen
estado, sin rajaduras, torceduras ni ningun otro defecto que impida su
buen funcionamiento.

Las roscas, tanto de los tubos como de las piezas de conexion, seran de
una forma y longitud tal que permitan ser roscadas herméticamente, sin
forzarlas mas de lo debido.

TUBERIAS Y PIEZAS

Una e instale la Tuberia PVC como sigue:
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1.3

1. Haga la instalacion segun el ASTM D 2321.
2. La tuberia y sus accesorios seran unidos con cemento solvente
siguiendo el ASTM D 2855 y el ASTM F 402.

Las valvulas seran de bronce tipo compuerta con extremos roscados

ASA-125 tipo Red-White o similar aprobado por la Supervision.

Piezas Especiales:

1. Para @ < 3” en PVC Junta Soldadas

2. Para @ = 3” en acero acopladas con Junta Mecanicas Dresser Smith
Blair o similar

INSTALACION TUBERIAS DE DRENAJE

Instale la tuberia de drenaje comenzando en el punto mas bajo del
sistema, con los niveles y alineamientos indicados en los planos, y con
una continuidad ininterrumpida de la invertida. Coloque los terminales de
campana, de cara al flujo de agua. Instale las juntas, selladores, camisas
y acopladores, siguiendo las recomendaciones del fabricante para el uso
de lubricantes, cementos y otros requerimientos de instalacion.

PARTE 2 - SISTEMA SANITARIO

21

A.

AGUAS NEGRAS

Se entiende por tuberia de drenaje o red colectora de aguas negras,
aquel sistema colector que conduce materias de desecho humano.

La profundidad minima que tendra la tuberia de drenaje, con respecto al
nivel final del suelo sera 90 cms.

La tuberia de drenaje descansara sobre un lecho de arena de 5 cms. de
espesor (minimo). No se permitira un cubrimiento superior de la tuberia
con material de excavacion conteniendo residuos rocosos o piedras con
cantos angulosos.

La pendiente minima aceptable sera 1%, pero, se prefiere 2%.

No se permitiran vaciados de concreto haciendo contacto con la tuberia,
excepto en las uniones de éstas con las cajas de inspeccion.

No se aceptaran dobleces hechos a la tuberia mediante recalentamiento
del material. Las direcciones de las tuberias de drenaje que se deban
cambiar por consideraciones constructivas o imprevistos surgidos en la
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2.2

excavacion se haran con codos a 90° o 45° (curvas) o como indique el
Ingeniero Supervisor.

Los registros sanitarios, trampas de grasas y seépticos deberan ubicarse
paralelos a aceras y muros, sellados, y las losas estaran al ras del nivel
del terreno.

Las cajas de inspeccion tendran una dimensiéon maxima de 0.60 x 0.60
Mts, y la profundidad sera variable, segun se haga la excavacion y
pendiente de la tuberia.

Las cajas de inspecciodn seran tapizadas interiormente con un mortero de
cemento pulido, completamente liso. La caida de pendiente entre las
tuberias de entrada y salida sera de 3 cms minimo.

Las tapas de las cajas de inspeccion seran de concreto, con un espesor
minimo de 5 cms, y reforzadas con malla electrosoldada, o varillas ® 3/8"
@ 0.15 mts. de centro a centro.

Las paredes de las cajas de inspeccion deberan tener un espesor minimo
de 15 cms. El perimetro en planta de la caja de inspeccion sera 3 cms
mayor que su homoélogo de la tapa, para permitir el sello de la misma con
un mortero de cemento.

La conexion al séptico se hara como se indica en los planos.

Pozo Filtrante: Para el desagtie del séptico se construira un pozo filtrante
segun la indicacién en los planos. Se debe excavar hasta el nivel de por
lo menos 4.5 mts. bajo el nivel del terreno y hasta encontrar una capa de
suelo permeable. Se realizara una prueba de absorcién en presencia de
la Supervision.

INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS. REQUISITOS A

CUMPLIR

A.

B.

La instalacion de los aparatos sanitarios se hara en los lugares y niveles
sefialados en los planos o segun lo estipule la Supervision.

Todos los aparatos sanitarios deberan ser nuevos, de buena calidad, y
estaran marcados con el sello de identificacion del fabricante.

Todos los aparatos llevaran llave de paso independiente. Todas las
llaves de este tipo, asi como los cubre-faltas y demas accesorios de
conexion, seran niqueladas y de fabricacion norteamericana.
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24

El Supervisor aprobara las piezas necesarias para conectar cada aparato
sanitario a la red de alimentacion de agua potable, asi como al sistema
de desaglie de aguas negras.

Se ejecutaran las obras de plomeria necesarias para la correcta
instalacién de los aparatos, asi como las obras auxiliares que sean
requeridas para la instalacion y buena apariencia de los mismos.

Se hara la prueba de funcionamiento de cada aparato instalado y se
corregiran los defectos que hubieren.

La Supervisién revisara todos los aparatos colocados, verificara su
correcta instalacion y comprobara su satisfactorio funcionamiento, para
lo cual hara todas las pruebas e inspeccion que juzgue conveniente.

La Supervision recibira la obra de instalacién sanitaria luego de que
hayan sido corregidos los posibles defectos observados en la instalacién
de los aparatos y verifique su correcto funcionamiento.

LIMITACIONES Y PRUEBAS IN-SITU
La tuberia de drenaje de ® 4" no tendra sifones en toda su longitud.

Las conexiones entre piezas de diferentes didametros se haran con
reducciones y piezas cuyos ejes longitudinales no se corten a 90°.

Los desagties de piso se haran en un diametro minimo de 2", y se usaran
sifones en un desplazamiento de tuberia que no sobrepase 30 cms de la
boca del drenaje.

La tuberia de drenaje se probara "in-situ", y antes de cubrirse con tierra,
por eso se recomienda iniciar el tendido de la tuberia matriz desde el
pozo filtrante.

El Contratista debera calcular correctamente la caida de pendiente de la
tuberia de drenaje. Los planos no limitan las posibles modificaciones de
su trazado, siempre y cuando sea aprobado por el Ingeniero Supervisor.

Una cinta plastica amarilla sera introducida en la zanja encima del relleno
superior de la tuberia, en los lugares indicados por el Supervisor.
MATERIALES Y PLANOS AS-BUILT

El material a utilizar serda PVC SCH-41, cumpliendo con la norma ASTM

D 2672. No se aceptaran excepciones respecto al grado de la tuberia. El
solvente sera con minimo contenido de amoniaco.
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Al Culminar los trabajos, el Contratista elaborara planos “As-built’ de las
instalaciones. En dichos planos se indicara el trazado exacto de la
tuberia, incluyendo elevaciones.

Si fuera incluido algun tapén en la tuberia secundaria, este también sera
indicado en los Planos "As-Built" con exactitud.

Se indicara la profundidad de la tuberia en las cajas de inspeccion, en
sitios criticos de interseccion con vias de transito, y en la interseccion con
otras tuberias.

INSPECCIONES Y PRUEBAS

Antes de cubrir las lineas, haga una prueba de presién taponando todos
los orificios y llenando de agua la linea por el punto mas alto. Luego de
llenarlas, sométalas a una presibn minima de 8 psi, la cual debe
mantener por espacio de 45 minutos. Aquellas partes de la red que
hayan sido instaladas en forma defectuosa, deberan ser reparadas o
removidas para su correcta reinstalacion, de acuerdo a las instrucciones
de la Supervision y por cuenta y cargo del Contratista.

PARTE 3 - SISTEMA DE AGUA POTABLE

3.1

A.

3.2

AGUA POTABLE

El sistema de alimentacion de agua potable consiste en una acometida
alared de la ciudad, la cual llevara el agua a una cisterna cuya capacidad
se indica en los planos.

El sistema de bombeo consiste en un sistema presurizado por tanque
hidroneumatico, cuyo esquema se muestra en los planos.
INSTALACION

Se prevé que el cuarto de bombeo estara encima de la tapa de la

cisterna. Sus dimensiones estaran indicadas en los planos. Las
dimensiones del cuarto deberan ser respetadas estrictamente.

Pag 80 de 245



La tuberia de succién tendra al final una valvula cheque vertical, tipo
Europa, a una altura de 10 cms. del piso de la cisterna. Esta tuberia
tendra secciones desmontables tal como indica la altura del cuarto de
bombeo.

El diametro de succién requerido sera como indique el fabricante del
equipo de bombeo. No se acepta una reduccion a un diametro menor.

Se instalaran las piezas auxiliares necesarias para desconectar el
sistema de bombeo si fuere necesario.

La tuberia de impulsion sera de un diametro de 2", para toda la longitud
de la tuberia matriz, o como se indica en los planos.

En caso de haber tuberia expuesta, se usara hierro galvanizado (H.G.)
pintado en azul. No se permitira tuberia expuesta en PVC.

Las valvulas o llaves de paso seran de bronce tipo pesado, a excepcion
de las valvulas de cierre rapido (llaves de bola). Se aceptan accesorios
de plomeria de marcas y modelos existentes en el mercado nacional, a
excepcion del equipo especializado.

Las cajas de valvulas y pozos de acceso a ellas se cubriran en cajas de
registro prefabricadas de hierro forjado (cajas tipo INAPA, CORAASAN o
CAASD). No se permitiran cajas de acceso a valvulas hechas con
pedazos de tuberia de PVC.

La instalacion de estas cajas se hara de forma tal que permita limpiar
facilmente en ellas el lodo, la tierra, la arena, etc.

La tuberia principal sera en PVC SCH-40. La tuberia de distribucion
secundaria sera en PVC SCH-41, a menos que en el proceso
constructivo la supervision indique otra cosa.

Para el tendido de una linea entre dos conexiones, o cambios de
direccién, se emplearan tubos enteros. Se permitira el empleo de
"couplings" solo en los casos en que se requieran varios tubos para un
tramo de la instalacién, o cuando el tubo exceda la longitud del tramo y
requiera ser cortado.

Los cortes en tubos se haran en angulo recto con respecto a su eje
longitudinal, revocando la seccion interior hasta que su didmetro quede
libre de rebarbas.
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En caso de que la tuberia de PVC tenga que ser seccionada, los empates
se haran con "couplings". No se permitira juntas hechas "in-situ"
recalentando el material.

Se permitira curvar los tubos, para pequeinas desviaciones, cuando sea
necesario adosarlos a superficies curvas. El curvado podra hacerse en
frio 0 en caliente, pero sin deformar la seccion transversal de los tubos.

Cuando asi sea estipulado, las tuberias y demas piezas de la red de
alimentacion pueden quedar ocultas y empotradas en los muros o pisos.
En caso de que se presenten lugares donde deban quedar tramos de
instalacion descubiertos, las tuberias deberan fijarse a los muros por
medio de abrazaderas, grapas o cualquier otro dispositivo adecuado para
garantizar el correcto funcionamiento de la red de alimentacién de agua.
Todas las tuberias de hierro galvanizado, seran pintadas con 6xido rojo.
Toda aquella tuberia -expuesta o empotrada- que vaya a estar en
contacto con muros de hormigén vaciados en sitio, sera de hierro
galvanizado.

En la conexion de los ramales de los aparatos sanitarios, se dejaran
bocas de tuberias introducidas en los muros y dispuestas para atornillar
dichos ramales, luego de efectuado el acabado del muro (repellado,
enlucido, aplanado y otros). Se colocaran niples corridos con couplings,
para lograr que una de las bocas del coupling enrase con el muro y pueda
realizarse la conexién posterior sin necesidad de romper el acabado. Las
piezas de empotrar que tengan tapas ciegas se instalaran de tal manera
que la tapa quede correctamente colocada sobre la pieza y asiente
perfectamente sobre el muro.

El espacio minimo que debera existir entre la tuberia secundaria y las
paredes, o entre la tuberia secundaria y una tuberia de drenaje, sera de
0.20 mts.

En dobleces horizontales, los codos seran acufiados y debidamente
anclados con mortero de cemento (sin cubrir la pieza completamente).

Cada salida a toma de aparato estara terminada en un niple de hierro
galvanizado (H.G.) pintado contra la corrosion, con una longitud no
menor de 8", codo y reduccién en H.G.

La tuberia en H.G. debera estar pintada de azul, en caso de estar
expuesta a la superficie. En la base de esta, o sea en la union con el
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piso, se aplicara material anti-corrosivo, del tipo que indique la
supervision.

La profundidad minima de excavacién para la tuberia de agua potable
sera de 0.90 Mts. La tuberia metalica que se coloque por debajo de
concreto o asfalto sera protegida con una capa de material contra 6xido.

Detalle de Zanjas para la colocacién de tuberias de agua potable:

o Profundidad Ancho Volumen Exc. Asiento de arena

pulgadas mt. mt. m*/ml m*/ml
o

0.90 0.40 0.36 m3/ml 0.04

1.08 0.60 0.64 m3/ml 0.06

W

1.10 0.60 0.66 m3/ml 0.06

‘n

0.70 0.81 m3/ml 0.07

X

0.75 0.94 m3/ml 0.075

._..__._.
il d e
S|

0.80 1.04 m3/ml 0.08

._
<

BB.

CC.

DD.

Todas las tuberias y accesorios del sistema de alimentacion de agua, en
las edificaciones que estén expuestas seran de hierro galvanizado y las
empotradas en muros o en vaciado de hormigoén seran de PVC-SCH-40.
Los ramales de tuberias de agua potable colocadas en los entrepisos
seran colgantes y sujetados con palometas.

Para el tendido de una linea entre dos conexiones o cambios de
direccién, se emplearan tubos enteros. Se permitird el empleo de
coupling sélo en los casos en que se requieran varios tubos para un
tramo de la instalacion, o cuando el tubo exceda la longitud del tramo y
requiera ser cortado.

Los cortes en tubos se haran en angulo recto con respecto a su eje
longitudinal, revocando la seccion interior hasta que su diametro quede
libre de rebarbas.

Se permitira curvar los tubos para pequefias desviaciones, cuando sea
necesario adosarlos a superficies curvas. El curvado podra hacerse en
frio o en caliente, pero sin deformar la seccién transversal de los tubos.
Para evitar el deterioro en los hilos de roscas en los extremos de las
tuberias, éstos se haran con herramientas que estén en buen estado.
Durante las operaciones de corte o roscado, se debera aplicar aceite a
la superficie en que se esté trabajando.

Cuando asi sea estipulado, las tuberias y demas piezas de la red de
alimentacion quedaran ocultas y empotradas en los muros o pisos.

Se colocaran niples corridos con coupling, para lograr que una de las
bocas de coupling enrase con el muro y pueda realizarse la conexion
posterior sin necesidad de romper el acabado y colocar un tapén macho
de hierro galvanizado que sobresalga al pafiete.
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3.3

EQUIPO DE BOMBEO, ALMACENAMIENTO Y SUMINISTRO.

A. Cisterna, Bomba, y Tanque Hidroneumatico.

3.4

1.

Se construira una cisterna con su caseta cuyas dimensiones seran
especificadas en plano y presupuesto. El disefio de la caseta respectiva
se indicara en planos de obra.

. La cisterna contara de un sistema hidroneumatico con una bomba tipo

centrifuga con motor eléctrico horizontal Modelo MYERS (8HP, segun
indicacion) y tanque hidroneumatico presurizado en fibras con la cantidad
de galones segun el presupuesto.

. Se requiere la construcciéon de un pozo tubular para poder cumplir con

los requerimientos de demanda de agua del centro, con una bomba
Modelo MYERS (3HP, segun indicacion)

Tapas de Cisternas: Se Colocaran tapas de acero inoxidable con candado
sobre marco metalico, e instaladas sobre brocal (para evitar entrada de
aguas pluviales).

Zabaleta en Cisternas: Se terminaran todas las cisternas con sabaletas
interiores horizontales y verticales.

TINACOS: Se colocaran tres tinacos de 750 galones en el edificio de celdas
y uno de 500 galones en el area administrativa.

INSPECCION

Todas las instalaciones de la red de alimentacion deberan ser probadas
a presion hidrostatica antes de cubrirlas, y en presencia de la
Supervisidon, quien podra hacer observaciones pertinentes y podra
solicitar todas las pruebas que estime conveniente. Ningun sector sera
entregado sin antes hacer una prueba de presion.

1. La prueba consiste en someter la tuberia a una presion minima
constante de 7 Kg/cm? (100 PSI) durante una hora. Esta prueba se
hara antes colocarse el revestimiento de paredes y después de la
instalacién de aparatos sanitarios.

2. Si se observara alguna disminucién en la presion durante la prueba
hidrostatica, se deberan localizar los puntos de fuga y se procedera
a efectuar las reparaciones correspondientes, todo por cuenta del
Contratista.  Se repetira la prueba luego de efectuadas las
reparaciones correspondientes.

PARTE 4 - DRENAJE PLUVIAL

Pag 84 de 245



El plano de detalles y planta general para el drenaje pluvial contiene la
informacién necesaria para su construccion.

Algunas limitaciones de orden constructivo podrian obligar a introducir
modificaciones. Estas deben ser aprobadas por el Ingeniero Supervisor
antes de proceder.

No se permite mezclar el drenaje pluvial con el sanitario, asi como con
sistemas de desechos de aceites o material no-biodegradable, sin antes
hacer la separacién recomendada por los sistemas que ya han sido
probados en nuestro pais.

Las obras conexas estan sujetas a las especificaciones de construccion
civil.

Las tapas y rejillas se disefiaran como indicado en los planos, pero no
limitadas a éstas. Si se requiere un cambio, éste debera ser propuesto
al Ingeniero Supervisor, quién lo aprobara si conviene.

Las tapas de hierro seran de hierro forjado, y, en caso de estar expuestas
al transito de vehiculos, seran de hierro pesado.

Antes de cubrir las lineas, las mismas deberan ser probadas taponando
todos los orificios y llenando de agua la linea por el punto mas alto,
sometiéndolas a una presion minima de 8 psi que debera mantenerse
por espacio de 45 minutos. Aquellas partes de la red que hayan sido
instaladas en forma defectuosa, deberan ser reparadas o removidas para
su correcta reinstalacion, de acuerdo a las instrucciones de la
Supervisién y por cuenta y cargo del Contratista.

FIN DE LA SECCION 02675
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SECCION 03300 - HORMIGON VACIADO EN SITIO

PARTE 1 - GENERALIDADES

PARTE 2 - PRODUCTOS

21 MATERIAL DE REFUERZO

A

Barra de Refuerzo: ASTM A 615, Grado 40 para barras iguales o
menores de @ 3/8".

Barra de refuerzo: Grado 60 para diametros iguales o mayores de
@ 1/2".

Malla electrosoldada: Malla electrosoldada de acero cumpliendo
con ASTM A185.

Utilice hormigon industrial en todos los elementos estructurales.
Sélo se permitira el uso de hormigén ligado en sitio cuando el
mismo sea utilizado en aceras, contenes, dinteles y otros
elementos de similar naturaleza aprobados por el Ingeniero, asi
como en cantidades que no excedan 5 M3,

2.2 MATERIALES PARA EL HORMIGON

A

Cemento Portland: ASTM C 150, como sigue:
1. Use solamente Cemento Portland Tipo I.

2. Use solo una Marca de cemento para cada tipo de hormigén
en el proyecto, a menos que el Supervisor indique lo contrario.

3. El cemento para hormigén vaciado en sitio debe ser de un
color aprobado por el Supervisor.

Agregados:
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1. Generales: El tamafio maximo de agregado no debe ser
mayor que un quinto de la dimension menor entre los lados
de las formaletas, un tercio de la profundidad de las losas, ni
tres cuartos del minimo espacio libre entre las barras
individuales de refuerzo o atados de barras. Provea
agregados de una sola fuente, para asegurar uniformidad en
el color, tamario y forma.

2. Agregados de peso normal: Materiales que cumplan con el
ASTM C33 u otros materiales que hayan mostrado, mediante
pruebas especiales o por su servicio actual, producir un
hormigén de esfuerzo y durabilidad adecuados, siempre y
cuando los mismos sean aprobados por el Supervisor.

a. Agregado fino: Arena natural limpia, o roca caliza cernida,
libre de tierra negra, material organico, arcilla, terrones u
otras sustancias deletéreas.

b. Agregado grueso: Agregado limpio y procesado que no
contenga arcilla, material organico, limo, lodo, tierra negra
0 materiales extrafos, y con una de las dos
caracteristicas siguientes:

(1) Piedra triturada, procesada de roca o piedra natural.
(2) Grava lavada, natural o triturada. El uso de la grava
tal como sale de la mina no esta permitido.

Agua: Limpia, fresca y potable.

Aditivos: Provea aditivos producidos por fabricantes establecidos
y con buena reputacion, y uselos cumpliendo con las direcciones
impresas del fabricante. No use aditivos que no hayan sido
incorporados y probados en mezclas aceptables, a menos que
sean autorizados por escrito por el Supervisor.

1. Aditivo reductor de agua (Super-plastificante): Que cumpla con
el ASTM C494, tipo F o G.

2. Aditivos para el control del fraguado: Que cumpla con el ASTM
C 494, como sigue:
a. Tipo D, reductores y retardadores de fraguado.
b. Tipo E, reductores y aceleradores de fraguado.
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3. Cloruro de Calcio: No use cloruro de calcio en el hormigén. No
use aditivos que contengan iones de cloruro en exceso de la
cantidad encontrada en el agua potable municipal.

2.3 PROPORCIONAMIENTO Y DISENO DE MEZCLA

A. Generales:

1. Todo hormigén debe contener un minimo de 7 fundas de
cemento por metro cubico y una relacidn agua-cemento
maxima de 0.45 (5.1 gal/funda).

2. Todo hormigén estructural indicado en los planos debe ser
proporcionado para una resistencia minima de 180 Kg/cm2
(2,500 psi) a los 28 dias a menos que el Supervisor acepte otra

cosa.
B. Limites del revenimiento:
TIPO DE CONSTRUCCION MAXIMO
MINIMO

Zapatas 12 Cms (5") 5
Cms (2")
Losas 12 Cms (5") 7
Cms (3")
Vigas 12 Cms (5") 7
Cms (3")
Columnas y muros reforzados 15 Cms (6") 7
Cms (3")

Hormigdn con Super-plastificante: No mas de 20 cms (8") luego de
agregar el aditivo a un hormigon
de 5 a 7 cms (2-3") de
revenimiento verificado en sitio.

Otros Hormigones: No mas de 20 cms (8").

C. Proporcione las mezclas segun el ACI 211-1, utilizando los
materiales en él indicados para cada clase de hormigdn requerido.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1 FORMALETAS

A. El disefio del encofrado es de la completa responsabilidad del
Contratista.
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Disefie, erija, soporte, apoye, refuerce y mantenga el encofrado
para soportar las cargas verticales y laterales que le puedan ser
aplicadas, hasta que tales cargas puedan ser soportadas por la
estructura de hormigén. Construya el encofrado de manera que
los miembros de hormigén y las estructuras tengan el tamafio,
forma, alineamiento, elevacion y posicion correctos.

Construya el encofrado cumpliendo con el ACI 347, en cuanto a
tamano, formas, alineamiento y dimensiones mostrados, asi como
para obtener el adecuado alineamiento, localizacion, grado, nivel
y plomo en las estructuras terminadas. Tome las previsiones de
lugar para proveer aperturas, detalles, ranuras, rebajes, moldeado,
vaciados, rusticos, biselados, entramados, reglas, tabiques
divisorios, anclajes, insertos, y otros trabajos requeridos en el
proyecto. Use materiales seleccionados para obtener las
terminaciones requeridas. Provea juntas sdlidas y juntas de
contencion para prevenir el escape de la pasta de cemento.

Fabrique formaletas o encofrados que sean faciles de remover sin
tener que martillar o palanquear contra la superficie del hormigén.
Provea formaletas superiores, para aquellas superficies inclinadas
donde el angulo es demasiado empinado para vaciar hormigon
con formaletas inferiores solamente. Corte insertos de madera
para formar cufias, hendiduras y bajos relieves y para prevenir
deformacion de las formaletas y facilitar la remocién de las
mismas.

Provea aperturas temporales donde el area interior del encofrado
resulte inaccesible para una adecuada limpieza, inspeccion, y
vaciado del hormigén. Apuntale firmemente las aperturas
temporales y asegurelas firmemente a las formaletas para prevenir
pérdida de hormigdn. Localice aperturas temporales en los lugares
poco accesibles de las formaletas.

Bisele 2 cm (3/4") las esquinas expuestas y cantos a menos que
se indique lo contrario, usando madera, metal, PVC, o franja de
goma de bisel fabricado para producir lineas suaves y uniformes.

Amarres de formaletas: Provea suficientes amarres de formaletas
para prevenir la deflexién de las mismas y para prevenir dafios en
el hormigén al momento de la remocién.
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1. Provea amarres de manera que la porcidon remanente
dentro del hormigén esté por lo menos 37 mm (1-1/2")
dentro del hormigén luego de la remocion de la formaleta.

2. Provea amarres de formaleta que no hagan huecos

mayores de 2.5 cm (I") de diametro en la superficie del
hormigon.

Limpieza y amarre de las formaletas: Limpie bien todas las
formaletas a recibir hormigdn, y todas las superficies adyacentes,
antes de proceder con el vaciado. Remueva toda clase de
desperdicios, aserrin, polvo o cualquier otro material dafino antes
de proceder a vaciar hormigdn. Reasegure y amarre de nuevo las
formaletas, si es necesario, luego de colocar el hormigén para
evitar escapes del mortero.

3.2 COLOCACION DEL REFUERZO

A

Cumpla con los cédigos, normas y estandares que rijan sobre la
materia, en colocacién de refuerzo de hormigén, y con las
recomendaciones llamadas "Colocacion de Barras de Refuerzo"
del CRSI.

Limpie el refuerzo de &xido, tierra, lodo, aceite, pintura y otros
materiales que puedan reducir o destruir la adhesién del refuerzo
al hormigon.

Coloque, soporte y asegure el refuerzo, con precision, contra el
desplazamiento por operaciones de encofrado, construccion,
colocacion de hormigén u otras operaciones de la construccion.

Coloque el refuerzo de manera que siempre tenga el recubrimiento
de hormigéon minimo requerido. Organice, espacie y ate
firmemente las barras de refuerzo y sus soportes, de manera tal
que estos se mantengan en posicion durante las operaciones de
colocacion de hormigon. Coloque las puntas de los alambres que
sirven para atar las barras dirigiéndolas hacia dentro del hormigoén,
no hacia la superficie expuesta del hormigon. No coloque ninguna
barra de refuerzo mas alla de 5 cm (2") de la ultima pata de un
apoyo continuo. No use los soportes de las barras de refuerzo,
como base para soportar correas de transportar hormigon o
equipos similares.
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3.3

Solapes: Provea Solapes estandares colocando las barras de
refuerzo en contacto una con otra y atandolas firmemente con
alambre dulce #18. Cumpla con los requerimientos del ACI 318,
en cuanto a solape minimo se refiere. Antes de proceder a soldar
alguna barra de refuerzo determine su afinidad con el
procedimiento, mediante el analisis quimico del acero por prueba
de laboratorio, o solicite una certificacion del fabricante donde se
indique la composicion quimica del refuerzo utilizado. Para soldar
acero de refuerzo, cumpla con los requerimientos del AWS D12.1.
Solo el acero que satisfaga los requerimientos quimicos
especificados en el AWS D12.1 puede ser soldado.

Instale las mallas electrosoldadas de acero en longitudes tan
grandes como sea practico. Solape los extremos de las piezas por
lo menos un (1) cuadro dentro de la pieza adyacente y atelas con
alambre dulce #18. Alterne los Solapes de piezas adyacentes para
prevenir solapes continuos en cualquier direccion.

El doblado de las barras se hara siempre en frio y cumpliendo con
los procedimientos del "Instituto Americano del Hormigén" (ACI por
sus siglas en Inglés). El diametro interior de la barra doblada no
sera nunca menor de 6 (seis) veces el diametro de la barra. El
doblado se hara segun los detalles requeridos.

Las barras estaran separadas, como minimo, a una distancia igual
a dos veces y media su diametro, medido centro a centro, pero en
ningun caso estaran menos de una vez y media el tamano del
agregado mayor.

Cuando exista la necesidad de hacer empalmes en las barras de
refuerzo, y la longitud del solape no se indique en los planos, el
solape minimo sera de 40 (cuarenta) veces el diametro de la varilla
usada y se tratara de que éste se realice donde la estructura esté
sometida a un esfuerzo menor a las dos terceras partes (2/3) de lo
admisible. Todas la barras se aseguraran unas a otras con
alambre galvanizado, y que tenga un calibre no menor del nimero
dieciocho (#18).

MEZCLADO DEL HORMIGON
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Generales: Mezcle los materiales en un trompo aceptable para el
Supervisor. Para mezcladoras de 3/4 M3 (una yarda cubica), o
capacidad menor, mezclar continuamente, por lo menos uno y
medio minutos (pero no mas de cinco minutos) después que todos
los ingredientes estén en el mezclador y antes de que cualquier
parte de la mezcla sea vaciada. Para mezcladora de capacidad
mayor que 3/4 M3, aumente el minimo de uno y medio minutos de
tiempo de mezclado por 15 segundos por cada 3/4 M3 adicional o
fraccion de esta.

Cuando se utilice trompo o ligadora mecanica, se debe asegurar
que ésta consiga una distribuciéon uniforme de los componentes a
mezclar. El Contratista debera disponer de un minimo de equipo,
segun se detalla a continuacion:

1. Dos (2) ligadoras con una capacidad de ligado minima de
una (1) funda c/u.

2. El personal y equipo complementario suficiente para
completar cualquier vaciado, en un periodo maximo de diez
(10) horas.

El volumen de hormigén a mezclar no debera exceder nunca la
capacidad nominal de la mezcladora. Los requisitos de tiempo de
mezclado y revenimiento seran los mismos antes mencionados
para hormigon premezclado. El volumen de agua debera
introducirse cuidadosamente en el tambor de la ligadora antes de
que haya transcurrido la mitad del tiempo de amasado. El tambor
de la maquina se descargara totalmente antes de cargarse de
nuevo. El periodo de amasado, una vez que todos los
componentes se hayan colocado en ésta, estara comprendido
entre 1.5 minutos y 10 minutos. Se recomienda colocar los
materiales en el orden siguiente: arena, agregado grueso,
cemento y agua mediante una aplicacion continua. No se permitira
la utilizacion de hormigén fraguado como agregado. Todo el
equipo para producir hormigon debera ser limpiado después de
cada uso y en cualquier otro momento en que sea necesario
aumentar la eficiencia del equipo.

Mezclado a mano en el sitio de trabajo: Este método es aceptable
solamente para pequefas cantidades de hormigén (menos de 1
M3 por dia).

Hormigén de planta: Cumpla con los requerimientos del ASTM C
94 y como aqui se especifica:
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3.4

En clima caliente, o bajo condiciones que contribuyan a un
rapido endurecimiento del hormigdon sera requerido un
tiempo de mezclado menor que el especificado en el ASTM
C 94. Cuando la temperatura del aire esté entre 30 y 32
grados C, reduzca el tiempo de mezclado y transporte de
una y media horas a 75 minutos, y cuando la temperatura
del aire esta por encima de 32 grados C, reduzca el tiempo
de mezclado y transporte a 60 minutos.

No debe afadirse agua adicional al hormigdon sin la
aprobacién del Supervisor. En caso de requerirse agua
adicional para obtener el revenimiento especificado en esta
seccion, el Contratista debe realizar pruebas de
revenimiento segun el ASTM C 143 para determinar el
revenimiento del hormigén en el camién mezclador. El
Contratista puede luego afiadir agua, pero en ningun caso el
agua adicional debe exceder el 3 por ciento del contenido de
agua del disefio de la mezcla, ni debe el revenimiento de la
mezcla exceder el revenimiento maximo especificado para
el tipo de hormigdén. Las pruebas de revenimiento, y el
adicionar agua al mezclador, debe ser completado dentro de
los 15 minutos del arribo del mezclador al sitio. El agua
adicional no debe ser afiadida a la mezcla después que el
mezclador ha estado en el sitio mas de 15 minutos.

Provea un ticket de transporte o "conduce" mostrando
numero de camiodn, fecha, tipo de hormigén y hora en que el
mezclado se inicid, a ser entregado al representante del
Contratista en el sitio de trabajo antes de descargar el
hormigdn del camion mezclador. En el sitio de trabajo el
representante del Contratista debe anotar en el ticket de
transporte la hora en que se completd el vaciado del
hormigdn del camion y el area general de la estructura en la
obra donde fue vaciado el hormigén. Un archivo completo
de todos los tickets de transporte debe ser mantenido
disponible en el sitio de trabajo hasta la terminacion del
proyecto.

VACIADO DEL HORMIGON

A

Generales: Cumpla con el ACI 304, y con estas especificaciones.
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Inspeccion antes del vaciado: Antes de vaciar el hormigon,
inspeccione y complete la instalacion del encofrado, acero de
refuerzo y los elementos a ser embebidos o colocados dentro.
Humedezca las formaletas de madera inmediatamente antes de
vaciar el hormigén, donde no haya componentes para cubrir
formaletas. Coordine la instalacion de materiales de junta con la
colocacion de las formaletas y el acero de refuerzo.

Deposite el hormigdn continuamente, o en capas de un espesor
tal que ninglin hormigdn sea vaciado sobre hormigén endurecido,
para evitar la formaciéon de grietas o planos de poca resistencia
dentro de la secciéon. Si una seccidon no puede ser vaciada
continuamente, provea juntas de construccion, como especificado.
Deposite el hormigdn tan cercanamente como sea practico a su
localizacion final, para evitar segregacion debida al mal manejo o
flujo. Mantenga el refuerzo en la posiciéon correcta durante las
operaciones de vaciado de hormigon.

Vaciado de hormigén en formaletas: Deposite el hormigén
contenido por formaletas en capas horizontales de un espesor no
mayor de 0.60 m (24") y evitando juntas inclinadas de
construccion. Cuando el vaciado requiera mas de una capa,
coloque cada capa mientras |la capa precedente esté aun plastica
para evitar juntas frias.

1. Consolide el hormigén vaciado con equipo mecanico
vibratorio complementado por métodos manuales de
consolidacion o  apisonamiento. Use los equipos vy
procedimientos para consolidacion del  hormigén
recomendados en el ACI 309, y que se ajusten al tipo de
hormigdn y las condiciones del proyecto.

2. No use los vibradores para movilizar el hormigén dentro de
las formaletas. Inserte y retire los vibradores verticalmente
en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que la
"efectividad visible de la maquina". Coloque los vibradores
para penetrar rapidamente la capa vaciada de hormigon, y
en por lo menos 15 cm (6") dentro de la capa precedente.
En cada insercion, limite la duracion de la vibracion al tiempo
necesario para consolidar el hormigén y completar el
embebido de refuerzos, y otros elementos, sin causar
segregacion de la mezcla.
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Cuando el vaciado de hormigdn se haga desde lugares elevados,
se procurara conducirlos por tuberias que lo lleven hasta su punto
de colocacion. Si esto no fuese posible, se impedira que descienda
libremente desde una altura mayor a los 1.5 metros.

Vaciado en clima caliente: Cuando existan condiciones de clima
calido, que puedan impedir seriamente la calidad y resistencia del
hormigén, vacie el hormigdn de acuerdo con el ACI 305 y como
aqui se especifica.

1. Humedezca enteramente las formaletas antes de vaciar el
hormigon.
2. No use aditivos retardadores del fraguado.

3.5 PUNTALES Y SOPORTES

A

En construcciones de mas de un piso, cumpla con el ACI 347, y
con estas especificaciones, para apuntalamiento y re-
apuntalamiento.

Remueva los puntales y re-apuntale en una secuencia planificada,
para evitar el dafio al hormigén parcialmente curado. Localice y
provea apuntalamiento adecuado para soportar el trabajo
adecuadamente y sin esfuerzo o deflexion excesiva.

Mantenga los puntuales en sitio por un minimo de 15 dias después
de reponerlos para remover la formaleta, y por mas tiempo si se
considera necesario, hasta que el hormigén haya obtenido su
resistencia de 28 dias requerida y las cargas pesadas debido a las
operaciones de construccion hayan sido removidas. Los puntales
de miembros en voladizo deberan mantenerse por lo menos 56
dias.

3.6 REMOCION DE FORMALETAS

A

El encofrado que no soporte el peso del hormigén, como los lados
de las vigas, paredes, columnas, y partes similares del trabajo,
podra ser removido después de un curado acumulativo de no
menos de 24 horas después de haber sido vaciado el hormigon,
siempre que el hormigoén esté suficientemente duro como para no
ser dafiado por las operaciones de remocién de formaletas, y que
las operaciones de curado y proteccidon se mantengan.
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B. El encofrado que soporta el peso del hormigén, tales como fondos
de vigas, losas y otros elementos estructurales, no debera ser
removido antes de 14 dias o hasta que el hormigén haya
alcanzado dos tercios de su resistencia a la compresion a los 28
dias. Determine la resistencia potencial del hormigdn vaciado
examinando los especimenes curados en campo, representativos
de la localizacién del hormigdn o de los miembros.

C. El material superficial de las formaletas, podra ser removido a los
4 dias de ser vaciado el hormigon, soélo si los puntuales y otros
soportes verticales han sido dispuestos para permitir la remocion
del encofrado sin tener que aflojar o remover los puntuales y
soportes, y siempre que el hormigon haya adquirido la resistencia
indicada en el Articulo 3.11 B de estas especificaciones.

3.7 CONTROL DE CALIDAD EN CAMPO

A. Pruebas de Control de Calidad Durante el Proceso Constructivo:
El muestreo y prueba para el control de calidad en campo durante
la colocacioén del hormigén puede incluir lo siguiente:

1. Muestras de hormigén fresco: Se hara de acuerdo al ASTM
C 172, excepto para las pruebas de revenimiento que
cumpliran con el ASTM C 94.

2. Revenimiento: Se realizara segun el ASTM C 143; se
tomara una prueba para cada carga de hormigén en el punto
de descarga y una por cada juego de especimenes para la
prueba de esfuerzo a compresion.

3. Especimenes para las pruebas por esfuerzo a compresion:
Se realizaran de acuerdo al ASTM C 31. Se tomara un juego
de 6 cilindros para cada esfuerzo a compresion. Moldee y
almacene los cilindros curados en el laboratorio y curados
en el campo para pruebas como se especifica en el ASTM
C 31.

4. Pruebas de esfuerzo a compresiéon: Se cumplira con el
ASTM C 39; uno por cada 50 m? o fraccién de éste, de cada
disefio de mezcla colocado en cualquier dia o por cada 500
mZ de superficie colocada. Se usaran tres especimenes para
la prueba a los 7 dias, y 3 mas para la prueba de los 28 dias.
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FIN DE LA SECCION 03300
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SECCION 03350 - FINO ESTRUCTURAL

PARTE1 - GENERALIDADES
1.1 ALCANCE

A. Esta seccion cubre el fino estructural de pisos y techos, aplicado sobre
losas de concreto previamente vaciadas o colocadas.

1.2 REFERENCIAS

A. El fino estructural debe cumplir con los requerimientos de la Seccion "
Concreto Vaciado en Sitio " y con los que aqui se especifiquen.

1.3 TRAMITACIONES

A. Suministre datos de los productos, muestras, reportes de pruebas de
laboratorio y certificados de materiales como se especifica en la Seccién
" Concreto Vaciado en Sitio."

PARTE 2- PRODUCTOS

2.1 CEMENTO Y AGREGADOS
B. Cemento tipo Portland: ASTM C 150, Tipo I.

C. Agregado de Peso Normal: Que cumpla con el ASTMC 33 y con lo
siguiente:

1. Agregado fino: arena, piedra triturada o grava, limpia, dura y libre de
materiales organicos o dafiinos, y cumpliendo con la siguiente
granulometria por peso:

Tamiz 3/8” : 100 porciento
Tamiz No. 4: 95-100 porciento
No. 8: 80-90 porciento

No. 16: 50-75 porciento

No. 30: 30-50 porciento

No. 50: 10-20 porciento

No. 100: 2-5 porciento

Sereo0o®
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2. Agregado grueso: grava o piedra triturada limpia, dura y libre de
materiales dafinos, y cumpliendo con la siguiente granulometria por
peso:

a. Tamiz 1/2" : 100 porciento
b. 3/8 de pulgada: 30-50 porciento
c. TamizNo.4 : 0-15 porciento
d. No.8 : 0-5 porciento

2.2 MEZCLA DEL FINO

A. El disefio de mezcla debe realizarse de manera que se produzca un
material de fino con las siguientes caracteristicas:
1. Esfuerzo de compresion: 210 Kg/cm2 a los 28 dias.
2. Revenimiento: un maximo de 7.5 cms (3 pulgadas).
3. Relacién Agua/Cemento maxima de 0.51.

2.3 MEZCLADO

A. Utilice una mezcladora mecanica en todas aquellas mezclas de fino
estructural que se hagan en el Proyecto. Equipe la mezcladora con una tolva
de carga, un tanque para almacenar agua y un dispositivo medidor de agua.
Utilice mezcladoras que sean capaces de mezclar los agregados, el
cemento y el agua dentro del tiempo especificado, y que puedan descargar
la mezcla sin que ocurra segregacion de los materiales.

B. En aquellas mezclas que no excedan 1.5 metros cubicos (2 yardas cubicas),
agite los materiales durante por lo menos 1-1/2 minutos después que los
ingredientes estén en la mezcladora. Aumente el tiempo de mezclado 15
segundos por cada 0.75 M2 (yarda cubica) adicional de mezcla.

1. El fino pre-mezclado puede ser usado cuando sea aceptable para
el Supervisor. Cuando se declare aceptable, suministre un fino
pre-mezclado que cumpla con los requerimientos del ASTM C 94.

PARTE 3 - EJECUCION
3.1 CONDICIONES DE LAS SUPERFICIES
C. Fino aplicado sobre concreto fresco: Cuando el fino vaya a aplicarse sobre

losas vaciadas en sitio, no comience el vaciado del mismo hasta que el
agua del concreto de la losa cese de subir a la superficie. No aplique fino
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3.2

en ninguna superficie de concreto hasta que el agua y la lechada hayan
sido removidas de ella.

Fino aplicado a concreto endurecido: Remueva el sucio, material suelto,

aceite, grasa, pintura u otros contaminantes, dejando una superficie limpia.

1. Cuando la superficie de la losa base no sea aceptable para una
buena unién, se debe repicar la superficie con cincel o escarificarla
antes de la limpieza. Previo a la colocaciéon de la mezcla del fino,
humedezca la superficie de la losa completamente, sin dejar agua en
exceso. Aplique un componente de adhesion sobre la superficie
humedecida. Coloque la mezcla del fino después que el componente
de adhesién haya secado o esté pegajoso, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Para finos reforzados, provea los soportes necesarios y mantenga la
posicion de la armadura de refuerzo como mostrada en los planos.

Juntas: En aquellos lugares sefialados con juntas de fino en los planos,
marque la localizacién de las juntas en la losa base, de manera que
permitan la colocacion directa de las juntas en la capa de fino directamente
sobre las mismas.

COLOCACION Y TERMINACION

Flotado: Riegue la mezcla de fino sobre la base preparada hasta la
elevacion requerida y empareje hasta las tolerancias especificadas. Use
una regla, flotador o llana de madera. Después que el fino haya
endurecido lo suficiente como para permitir la operacion, y el agua haya
desaparecido, flote la superficie por lo menos dos (2) veces hasta
conseguir una superficie arenosa de textura uniforme. Re-nivele con la
regla donde sea necesario. La superficie terminada debe tener
irregularidades con tolerancias de un valor F/F no mayor de 20 y un valor
F/IL no mayor de 17 cuando sea comparada contra las normas
ASTM E 1155. Apliqgue pendientes uniformes a los finos de aquellas
areas donde haya drenajes.

Provea juntas segun indicado en los planos.

Terminaciéon con LLana Metdlica: Después de flotar, inicie la primera
operacion de terminacion con llana metalica usando planas de motor
(Helicopteros). Continte la operacién de terminacién de la superficie hasta
que la superficie esté lista para recibir el ultimo pase, el cual se identifica
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cuando el aplanador mecanico (helicoptero) produce un sonido metalico a
medida que se mueve sobre la superficie.

Continte la operacion final de terminacion hasta crear una superficie en la
que no aparezcan marcas del aplanador mecanico, que sea de textura y
apariencia uniforme, y que tenga irregularidades dentro de unas
tolerancias de un valor F/F no mayor de 25 y un valor F/L no mayor de 20
segun las normas ASTM E 1155.

3.3 CURADO Y PROTECCION

A.

Cure y proteja las aplicaciones de fino y las terminaciones como se
especifica en la Seccion "Concreto Vaciado en Sitio."

3.4 CAPACIDAD DE SERVICIO

A.

La falta de capacidad del fino estructural para unirse a otro sustrato
(como lo puede evidenciar un sonido ahuecado), su desintegracion u otra
insuficiencia del fino para comportarse como una terminaciéon de piso,
sera considerado como deficiencia en materiales y mano de obra.
Repare o reemplace los finos defectuosos siguiendo las instrucciones del
Supervisor.

FIN DE LA SECCION 03350
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SECCION 04100 - MORTERO DE MAMPOSTERIA

PARTE 1- GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

DESCRIPCION

El trabajo de esta Seccion incluye el suministro y la aplicacion de mortero
y hormigdn en las juntas y celdas de las piezas de mamposteria, segun
se muestra en los planos de construccion y se especifica aqui.

CRITERIOS DE CALIDAD
Cumpla con los requerimientos de las siguientes normas:

ASTM C5 - Quicklime for Structural Purposes

ASTM C9 - Masonry Cement

ASTM C 94 - Ready-Mix Concrete

ASTM C 144 - Aggregate for Masonry Mortar

ASTM C 150 - Portland Cement

ASTM C 207 - Hydrated Lime for Masonry Purposes

ASTM C 270 - Mortar for Unit Masonry

ASTM C 387 - Packaged, Dry, Combined Materials for Mortar
and Concrete

9. ASTM C476 - Grout for Reinforced and Non-reinforced

Masonry

10. ASTM C 780 - Preconstruction and Construction Evaluation of

Mortars for Plain and Reinforced Unit Masonry

NGO~ ®N =

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

A.

MATERIALES
Cemento Portland: ASTM C 150.1. Tipo | natural, de color gris.
Cal Hidratada: ASTM C 207, Tipo S.

Agregado Fino: ASTM C 144; arena natural limpia, seca, protegida contra
la humedad y materias extrafias.
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Agregado Grueso para el Hormigdn en las Celdas: Tamafio maximo 3/8",
maximo 70% por volumen.

Agua: Limpia, libre de materiales nocivos que pudieran afectar la
resistencia o adherencia.

Mortero de Cemento: ASTM C 91, para uso general.

Mortero Premezclado: ASTM C 387, usando cemento gris.

MORTERO PARA UNIDADES DE MAMPOSTERIA

No use cloruro de calcio en el mortero.

Dosificaciéon del Mortero: Cumpla con el ASTM C 270, las

especificaciones para la proporcion, exceptuando los materiales limites

y la relacién cemento/cal (por volumen) los cuales estan en esta seccion.

1. Mortero para juntas: ASTM C 270, Tipo N; con un maximo

de 2% de extracto de amonio o extracto de calcio por peso
del cemento.

TIPO Y USO

El mortero aqui especificado se utilizara en:

2. Muros exteriores de mamposteria, sobre y debajo del nivel
del suelo.

3. Para rellenar marcos metalicos, huecos y cavidades no
reforzadas y celdas de las unidades de mamposteria de
hormigon.

4. Interior de los muros de carga y paredes divisorias.

El hormigén para llenar los huecos de mamposteria de hormigon
reforzado, cavidades y dinteles debe ser hormigén 160 Kg/cm2 (2250
PSI), con 7-8 pulgadas de revenimiento, y cumpliendo con los
requerimientos especificados en la division 3 de estas especificaciones.

PARTE 3 - EJECUCION
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3.1

MEDIDAS A TOMAR
No use palas para medir los materiales del mortero.

Use un recipiente de medir, de un volumen conocido de cemento en
centimetros cubicos, para realizar el mezclado.

Mezcle los materiales por un periodo no menor de 3 minutos y no mayor
de 5 minutos antes de agregar agua a la mezcla

Use agua con una temperatura fresca para mezclar el mortero. Evite
utilizar agua de una manguera larga y expuesta al sol para evitar las
dificultades inherentes a una construccion en clima calido.

Use y coloque el mortero en su posicion final dentro de las 2% horas
después de mezclar. Descarte todo mortero no utilizado dentro de este
limite.

Los morteros que se hayan endurecido dentro de las 22 horas después
de mezclarlos, a causa de la evaporacién de la humedad del mortero,
pueden ser renovados afadiendo agua tan frecuentemente como se
necesite para restaurar la consistencia requerida. No reablande la
mezcla después de dos horas del mezclado.

Masilla de cal: La mezcla de cal-agua debe mantenerse humeda hasta
que se vaya a usar. La masilla que se haga con cal viva, debe estar
apagada y dejarse humedecida por lo menos 72 horas antes de usarse.
La masilla hecha con cal hidratada Tipo S puede usarse inmediatamente
después de ser mezclada.

Los aditivos deben ser aprobados por el Supervisor antes de aplicarlos.
No se recomienda el uso de retardantes en el mortero, ya que los mismos
retardan el tiempo de fraguado pero no reducen la velocidad de
evaporacion del agua.

No humedezca las unidades de bloques antes de colocarlas, para asi
evitar los problemas de expansién y contraccion de los mismos al
secarse. Cuando se haga necesario asegurar un cierto grado de
humedad para el curado de los bloques, o para evitar la deshidratacion
del mortero, humedezca los bloques luego de haberlos colocados en el
muro.
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J. Minimice la exposicién de materiales y equipos a la accién directa del sol.
Humedezca la madera, equipos y herramientas, con agua fresca antes
de que los mismos entren en contacto con el mortero fresco.

FIN DE LA SECCION 04100
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SECCION 04214 - MUROS DE BLOQUES

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

DESCRIPCION

Esta Seccion incluye el suministro e instalacion de las piezas de
mamposteria de hormigén liviano (bloques), al igual que todas las
armaduras, anclajes y accesorios mostrados en los planos de
construccion y especificados aqui.

El mortero esta especificado en la seccién Mortero de Mamposteria
(Seccién 04100).

Las unidades a utilizar en este proyecto seran producidas por un solo
fabricante, curadas mediante la utilizacién de un solo proceso y tendran
una textura y color uniforme.

REFERENCIAS

Datos de Aprobacion: El Contratista sometera, a la aprobacion del
Supervisor, los datos del fabricante de las unidades de mamposteria de
concreto a utilizar en la obra, los tamafios y formas a ser suministrados,
la resistencia minima a la comprensién y la maxima absorcion de agua
para cada tipo de unidad.

Someta copias de los reportes de prueba, certificados por un laboratorio
de pruebas independiente y aprobado por la Supervision, para demostrar
que se cumple con los requerimientos del ASTM C 90. Estas pruebas
seran desarrolladas de acuerdo con el ASTM C 140 "Muestreo y Prueba
de Unidades de Mamposteria de Concreto" y el ASTM C 426
"Contraccion por Desecacion de Bloques de Concreto". Las pruebas
deben ser realizadas, no mas de 12 meses y no menos de 3 meses,
antes de la fecha del envio de los bloques al lugar del trabajo.

Muestras: Antes de proceder a instalarlos, provea una (1) muestra de
cada tipo de bloque de concreto a utilizar, para su aprobacion preliminar.
No se ejecutara ningun trabajo de mamposteria hasta que no se hayan
aprobado las muestras. Suministre al Supervisor un certificado que
indique que todos los bloques han sido completamente curados en
planta, antes de su envio a la obra, y que cumplen con todos los
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requerimientos de esta Seccion. Cada certificado debera estar firmado
por el fabricante del block y debera contener el nombre del Contratista,
la localizacioén del proyecto, la cantidad y la fecha, o fechas, de despacho
0 entrega a la cual aplica el certificado.

D. Antes de proceder con los trabajos de terminacién, suministre una
muestra de la terminacién a aplicar a cada tipo de bloque, siguiendo los
cuadros de terminacién suministrados en los planos. Dicha muestra
debera estar aprobada por escrito por el Arquitecto y la Supervisiéon antes
de iniciarse los trabajos de terminacién en los bloques.

E. Publicaciones Aplicables: Las ultimas ediciones de las publicaciones
listadas mas adelante, forman parte de estas especificaciones, en la
medida que les sean aplicables.

Publicaciones de la American Society for Testing and Materials

(ASTM).
C-90 Hollow Load - Bearing Concrete Masonry Units
C-91 Masonry Cement
C-140 Sampling and Testing Concrete Masonry Units
C-150 Portland Cement
C-207 Hydrated Lime for Masonry Purposes
C-331 Lightweight Aggregates for Concrete Masonry Units.
C-404 Aggregates for Masonry Grout
C-426 Drying Shrinkage for Concrete Block
E-447 Compressive Strength of Masonry Prisms

1.3 PROTECCION Y ALMACENAJE

A. Maneje las unidades de mamposteria para prevenir roturas y dafios.

Almacénelas y apilelas adecuadamente, a fin de proveer una proteccion

y ventilacion adecuada

1. Provea cubiertas impermeables sobre las unidades de
mamposteria, para protegerlas todo el tiempo contra la lluvia, el
rocio, y cualquier forma de humedad. Mantenga estas unidades
cubiertas durante los tiempos de lluvia, y cuando las labores estén
paralizadas.

2. Almacene todas las unidades de mamposteria fuera del contacto
con la tierra.

3. Almacene los objetos metdlicos y cementosos, relacionados con la
instalacion de estas unidades, con cobertizos a prueba de agua,
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fuera del contacto con la tierra, en sitios secos y a prueba de
humedad, o bajo lonas impermeables.

4. El cemento y la cal a utilizarse en los trabajos de mamposteria,
deben entregarse en fundas que no estén rotas, o en otros
recipientes aprobados por la supervision, claramente marcados y
rotulados con la marca y el nombre del fabricante. Almacene y
maneje el cemento de forma tal que se evite la inclusion de
materiales extrafios y dafios a causa del agua o la humedad.

Mantenga los anclajes, amarres y refuerzos, libres de materiales
extrafios y oxido.

Los bloques entregados en la obra tendran el contenido de humedad
especificado en la norma C-90 de la ASTM.

En el momento de la colocacion, el contenido de humedad de los bloques
no excedera el 35% de su absorcion total.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

A.

GENERALIDADES

Tipo y tamarfo: Todos los bloques de concreto deben ser unidades
normales con una cara de dimension nominal de 40 cm de largo x 20 cm
de alto, a menos que se indique otra cosa en los Documentos de
Contrato.

1.  Todos los bloques para muros de carga deberan tener un espesor
de 20 cms (8").

2. Los bloques de las divisiones interiores tendran un espesor minimo
de 15 cms (6").

Todas las unidades seran hechas con los mismos tipos de agregados.

Curado: Los bloques seran curados a vapor, agua o aire.

1. Las unidades curadas con agua o a vapor seran mantenidas en
almacenes secos, un minimo de 10 dias antes de ser usadas.

2. Las unidades curadas con aire seran mantenidas en almacenes
secos, un minimo de 30 dias antes de ser usadas.
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2.2

23

24

2.5

3. Las unidades curadas con vapor a altas temperaturas, y a alta
presion, seran usadas después de tres dias de almacenaje en seco.

RESISTENCIA A LA ROTURA

Las unidades de bloques de mamposteria tendran una resistencia
minima a la rotura por compresién de 60 kg/cm?.

JUNTAS DE CONTROL

Cuando se pida en planos utilizar juntas de control, utilice secciones
sélidas, de caucho natural o sintético, plastico u otro material semejante
a la goma. El material sera resistente a los aceites y solventes. La dureza
media no sera menor de 70, cuando se ensaye de acuerdo a la norma D
2240 de la ASTM. El material a utilizar segun esta seccion, sera solido, y
tendra un espesor no menor de 5/8". El reborde tendra un espesor de
3/8" con una tolerancia de mas o menos 1/16 pulgadas.

JUNTAS DE EXPANSION Y SISMICA

Cuando se pida en planos utilizar juntas de expansion sismica, utilice
goma celular, con celdas cerradas, conforme a la norma D1056 de la
ASTM, grado numero RE-41 E1 o RE-42 E1, o vinyl de celda cerrada, o
cloruro polivinilico, conforme a la norma D 1667 de la ASTM, grado
numero VE 41 o VE 42. La deformacién a la comprension, con una
deflexién de un 50%, no debera exceder de un 15%.

REFUERZO HORIZONTAL

Si los documentos del contrato indican utilizar refuerzo horizontal, cumpla
con los codigos y regulaciones aplicables, incluyendo la norma ASTM A
82.

Utilice armaduras prefabricadas disefiadas para mamposteria, de
alambre de acero estirado en frio, que cumplan con la norma ASTM A
82. La dimension transversal de la misma sera aproximadamente 2"
menor que el espesor real del muro. En las esquinas y en las
intersecciones de los muros se usaran piezas prefabricadas para estos
propositos. Las piezas para las esquinas de los muros seran fabricados
con el mismo disefio, calibre de alambre y terminaciéon que el que se
especifica para la armadura de la junta longitudinal.
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1. Se utilizara un disefio de armadura "Dur-O-Wall" (o equivalente) con
alambres calibre 9 y varillas transversales, en todos los muros de 8"
que no sean de carga, a 80 cm. de centro a centro.

‘ Figure 2

2.6 ACERO DE REFUERZO
A. ASTM A 615-82, Grado 40.

2.7 MORTERO
A. El mortero esta especificado en la Seccién 04100.

PARTE 3 EJECUCION
3.1 GENERALES

El trabajo de mamposteria sera realizado por albafiiles experimentados.

A. Replantee el trabajo de mamposteria, localice todas las aberturas, juntas
de expansion, juntas de control, retalles, esquinas y otros puntos, antes de
la colocacion de las unidades, para que la disposicion de las juntas
verticales entre bloques se mantenga uniforme.
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PARA HACER LA ESQUINA
A9ge

1.MEDIR ENTRE AY B 3 METROS
2,MEDIR ENTRE A Y -C 4 METROS
3.MEDIR ENTRE B ¥ C 5 METROS
4.51 ENTRE B'Y C NO MIDE 5
METROS, DESPLAZAR EL PUNTO
D HACIA LOS EXTREMOS; HASTA
QUE DEN LAS MEDIDAS
CORHRECTAS

, \:‘a‘ W

En el terreno de construccion, replantee los ejes de las
cimentaciones, tomando en cuenta los puntos de
referencias (bordes de calles, casas ya construidas,
etc.). Utilice estacas, niveletas y una manguera para

definir los ejes y la nivelacion.

Asegiirese que. todas las super@e
antes de la, colocacion del acero, especia
de la colocacion del concreto.
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B. Levante los muros, divisiones, y otros trabajos similares, a plomo y nivel
con hilo y en coordinacién con otros trabajos.

Pag 112 de 245



Colocar la primera hilada de bloques sin mortero de pega para
verificar la colocacion de varillas de refuerzo y blogues con
ventanillas -de’ i peccion, ductos, etc. Posteriormente, colocar las

Los bloques se pueden colocar hiladas por hiladas
comenzando de uno de los extremos, sin doblar el
acero de refuerzo.
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3.2

No coloque mortero demasiado lejos a lo largo de la hilada. Coloque la
unidad tope sobre la cama de mortero tan pronto como sea posible. EI ACI
530.1 estipula: "....no coloque las camas de mortero mas de 4 pies (1.2 m)
alo largo de la hilada de bloques. Instale las unidades de bloques dentro
del minuto préximo posterior a la colocacién del mortero." Cumpla con
estas recomendaciones.

Proteja los bloques contra decoloraciéon y manchas. Cuando el trabajo sea
reanudado, después de cada jornada, limpie el mortero suelto de la parte
superior de las superficies.

Programe la construccién para evitar los periodos calientes y del
mediodia. En clima seco y caliente, humedezca completamente las
superficies que vayan a recibir la mamposteria.

Seleccione mezclas de mortero trabajables y que retengan el agua.

Para los equipos y materiales minimice la exposicion directa a la luz del
sol.

Utilice agua fresca para mezclar el mortero.
Mantenga las pilas de arena en condicion suelta y humeda.

Los utensilios de trabajo que empleen los albaiiles, serdan mojados con
agua fresca, antes de que entren en contacto con el mortero fresco.

Bajo condiciones de brisas extremas, use parabrisas o cubiertas de muro
para asegurar una humedad adecuada en el curado del mortero.

No golpee los bloques después que el mortero haya comenzado a fraguar.
En caso que se deban hacer ajustes, remueva el mortero y reemplacelo
por uno nuevo. Remueva el exceso de mortero.

COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

Coordine el trabajo de mamposteria con otros trabajos, para evitar cortes
y remiendos. Instale los elementos construidos o prefabricados a medida
que el trabajo progresa, para evitar repicar las paredes luego de
levantadas.

Pag 114 de 245



3.3

3.4

Donde los elementos prefabricados sean embebidos en las celdas o
huecos de las unidades de mamposteria de concreto, coloque un listén
metalico en la junta inferior y llene la celda con mortero.

Llene los huecos de los marcos metalicos con mortero, segun vaya
avanzando la colocacion de las hiladas de bloques. Arregle o ubique los
anclajes en el mortero, segun como se indique en planos u otros
documentos contractuales.

JUNTAS Y ARREGLO DE HILADAS

Juntas: Haga que las juntas entre bloques tengan un promedio de un (1)
centimetro (3/8") de espesor, pero nunca permita que sean mayor de
1.50 centimetros (1/2") o menor que 6.5 mms (V4").

1. Amedida que avancen los trabajos, y entre jornaday jornada, cubra
las juntas que queden al ras con el muro.

2. En areas donde se requiera un arreglo delicado, o una terminacion
expuesta en las unidades de mamposteria, las juntas seran
compactadas, rellenadas y terminadas a nivel con una flota y
esponja.

3.  En aquellos lugares donde se requiera aplicar masillado y sellante,
escarbe las juntas a fin de dejar espacio para ello.

Arreglo de las hiladas:

1. Junta vertical alterna (o junta ordinaria de trabazoén): Coloque las
unidades de cada hilada con las juntas verticales centralizadas,
sobre las unidades de la hilada anterior, a menos que se indique
otra cosa en los Documentos de Contrato.

7

INSTALACION
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A. Las superficies que recibiran los bloques estaran limpias, suaves y libres
de agua estancada.

B. Los bloques se trabaran perfectamente en las esquinas e intersecciones
y se amarraran con varillas verticales de 3/8" de diametro y a no mas de
ochenta (80) centimetros de distancia a lo largo del muro, o segln se
indique en los Documentos de Contrato. Los huecos por donde pasen
las varillas se llenaran con hormigén. Los huecos se llenaran cada tres
hileras horizontales de bloques. Las instalaciones eléctricas y sanitarias
seran efectuadas antes de, o simultdneamente con, el levantamiento de
los muros.

de pegarlo )|l f e p

C. Corte y ajuste en los sitios en que hayan ranuras, tuberias y tubos
eléctricos. Coordine con las demas secciones de la obra a fin de que
esos cortes y ajustes tengan el tamafio, la forma y localizacion correcta.

D. Ejecute el trabajo con las herramientas adecuadas a fin de que los bordes
queden rectos y sin estropear. Tenga cuidado y evite la rotura de las
esquinas de las piezas de mamposteria.

E. El corte de unidades se hara con sierras de motor para mamposteria. Los
cortes seran cuadrados, limpios, en linea recta, sin virutas.
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Recordar siempre que el corte las ventanillas asi
como cualquier otro orificio, efectuarse en el
biogue antes de su colocacidn
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Por ningun motivo se debeh cortar o romper los
iblogues' cuando ya “estan colocados en la pated, *
porgue estofdebilita el muro y.la consteuccion en
general. - i S e

. En caso de que las instalaciones eléctricas y/o sanitarias no hayan sido
colocadas como se indico anteriormente, y haya que romper los bloques
ya colocados para introducir dichas instalaciones el Contratista colocara
a ambos lados de dichas tuberias, varillas de 1/4" en cada hilada de
bloques, empotrandose 0.20 m de cada lado (minimo) y vaciado en
hormigén. Todo esto correra por cuenta del Contratista.

. Provea juntas de expansion y juntas de control donde se indique.

. En los casos que el block no alcance la altura o nivel indicado en los
planos, la diferencia se rellenara con hormigén.

Apoye las unidades en un lecho totalmente lleno de mortero sobre las
caras verticales y horizontales solamente, con excepcion de aquellas
unidades que formen parte de la primera hilada, y aquellas en que las
celdas van a ser llenadas con concreto; para estas ultimas soélo se
requiere mortero en la parte soélida superior de la cara horizontal que
corre a lo largo del bloque y en las caras verticales.

Coloque el mortero en las celdas, en estricto apego a las provisiones de
mortero de carga; tal como se describe en la Seccion 2413 del "Uniform
Building Code".
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. Consolide todos los morteros en las celdas en el momento de su
colocacion, baqueteando con un vibrador mecanico, llenando todas las
celdas, y entonces reconsolidando una vez mas, mediante un nuevo
baqueteo, antes de que se pierda la plasticidad.

. Rellene con mortero todos los huecos de la mamposteria que contengan
acero vertical.

. A medida que avance la obra, instale los marcos metalicos de las puertas
y otras piezas a ser construidas en la obra y definidas en otras Secciones.

. Las piezas empotradas estaran a plomo y a nivel.
. Llene los vacios en los marcos con mortero. Rellene con mortero los

huecos en la mamposteria que estén a por lo menos 20 cms del hueco
que lleva marco.
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pueden desencofrarse| despueés de 1 dia, la pari
infErior de las vigas es recomendable desencofrarias
después de 14 dias para evitar dafos.

(===
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Cuando los muros an en las esquinas, es
necesario reforzar ¢ ente esa union. Estas
uniones consisten e eali® cuatrapeos entre los
bloques y utilizar estriboggpara conseguir una union
monolitica entre los muros.=

L

J
|
= WII

i
]
|

W-m
g

Las uniones en T deben construirse
cuatrapeando dos de los muros y el tercero
uniéndolo mediante estribos

P. No empotre materiales organicos sujetos a deterioro.

Q. Obtenga la aprobacién antes de hacer ajustes en cualquier area no
indicada, o donde se pueda afectar la apariencia o resistencia de las
obras de mamposteria.

R. Terminacion:
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3.5

m O o @

Retire y limpie el mortero de las caras de los bloques segun avance
el trabajo.

Trabaje las juntas tan pronto como el mortero esté lo
suficientemente duro como para dejar marcar la huella digital de un
dedo.

Toma de juntas: Inspeccione toda la mamposteria cautelosamente
para corregir agujeros de clavos, hendiduras y juntas no llenadas
completamente. Resane antes de aplicar pintura o pafete.

dliSE, las| juntas: de mortero

oen V.

TOLERANCIAS

Coloque la armadura vertical al espaciamiento indicado en los planos de
construccion o segun se requiera a cada lado de los huecos. Apodyela y
asegurela contra el desplazamiento. Manténgala en su posicion evitando
que se mueva mas de 1.25 cm. de su posicion.

Variaciéon de una unidad a la unidad adyacente: 1/6" maximo.

Variacién del plano de la pared: 1/4" en 3 Mts y 1/2" en 6 Mts 0 mas.

Variacioén en la vertical: 1/4" por piso.

Variacion en el nivel de una linea: 1/8" en 1 Mt; 1/4" en 3 Mts; 1/2" como
maximo.
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3.6

Empalme las varillas dandoles un solape minimo de 24 diametros.
Coloque y consolide la lechada de relleno sin afectar la armadura.

En los puntos de soporte del dintel, llene los huecos con lechada a por lo
menos 20 cms del hueco o como se indique en los planos de
construccion.

CORRECCION DE GRIETAS EN REPARACIONES

Si hubiere una grieta en un muro existente que no esté llamado a
demolerse, esta pudiera repararse, siempre que el Supervisor asi lo
aprobara y que se cumpliera con lo indicado en los parrafos relacionados
con este tema. Luego, antes de proceder, el Contratista informara a la
supervision, ya que estos procedimientos son considerados muy
delicados.

Las grietas pueden agruparse en dos grandes categorias: las que tienen
que ver con el dafio a la estructura de una edificacion y las que se
relacionan con el dafio arquitectonico de la edificacion. Las grietas en
una edificacion pueden originarse por un sinnimero de factores que se
interrelacionan en forma aleatoria. Una manera de enfrentar el problema
de las grietas con miras a corregirlas adecuadamente, es la concepcion
de un procedimiento que incluya, y permita corregir, factores de alta
incidencia en el fendmeno, tales como:

4. Naturaleza y condiciones del suelo donde se van a apoyar los
cimientos de la edificacion.

5.  Elclima (temperatura, humedad, etc.)

6. Calidad de los materiales de construccién a utilizar, y conocimiento
de sus propiedades fisicas.

7. Caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas de la zona del
proyecto.

8. Vegetacion.

Los morteros de cemento por si solos resultan inapropiados para corregir
grietas en edificaciones.
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D. Dentro de las conocidas, consideraremos solo dos (2) tipos de grietas
para este Proyecto: La tipo A (estructural) y la de pafete o tipo D.

1.  Grieta Tipo A (Estructural): El procedimiento de costura consiste en:

a) Repicar el pafiete en ambas caras del muro, en una franja de
ancho igual a 0.40 m., cuyo centro coincida con la grieta.

b)  Abrir huecos en el muro sin pafiete para dar cabida a colocar
un canasto de refuerzo adecuado dentro del hueco realizado y
vaciar hormigoén fresco de bajo revenimiento.

c¢) Enrasar caras terminales de hormigon vaciado y caras
continuas de la franja repicada de manera de producir un solo
plano.

d) Colocar una malla de alambre dulce #18 tejida en un ancho
igual al de la franja, de forma que sea fijada a las caras de la
franja horizontal mediante clavos galvanizados de 1" y de
cabeza ancha.

e) Usar Thorobond en la mezcla para la franja y las orillas del
pafete viejo, que es un producto especial para unir mortero
fresco con mortero endurecido.

f)  Terminar el pafiete y pintar el muro.

2. Grieta Tipo D: Es la que mas comunmente se presenta en las
edificaciones. Es originada por deficiencias en la aplicacion del
pafete de los muros de bloques sueltos colocados con mortero ya
fraguado, mala preparacion de cal en la confecciéon de la mezcla,
asi como baja calidad de los materiales empleados. Estas grietas
seran corregidas repicando el pafete agrietado, aplicando
fraguache al miembro descubierto y utilizando Thorobond en la
mezcla de mortero. Si el area a corregir es muy grande (mayor de
1M2) se prevendra el desprendimiento del nuevo pafiete mediante
la utilizacion de una malla y clavos, tal como descrito en el articulo
D.1.d anterior.

3.6 CONDICIONES AMBIENTALES

A. Instalacion en Clima Calido: Toda mamposteria que se levante cuando
la temperatura ambiental esté por encima de 372 C en la sombra, o la
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3.7

humedad relativa esté por encima de un 50%, sera protegida de la
exposicion directa al viento y al sol por un tiempo minimo de 48 horas
después de la instalacion.

LIMPIEZA

Al finalizar cada jornada, remueva los residuos de mortero y las
salpicaduras de arena y mortero.

Utilice cepillos de alambre, llanas u otras herramientas que no dafien la
superficie de las unidades y juntas.

Al finalizar cada jornada, termine las superficies de los bloques de

manera tal que permitan la aplicacion adecuada de pintura u otro tipo de
terminacion indicada en los planos u otros documentos de construccion.

FIN DE LA SECCION 04214
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SECCION 05050 - CONEXIONES METALICAS

PARTE 1: GENERALIDADES

1.1 DESCRIPCION

A

La ereccion de estructuras de acero se hara mediante tornillos, pernos,
soldadura eléctrica o por una combinacion de estos métodos, segun se
indique en los planos de construccion o se describa en estas
Especificaciones. El Contratista debe estar preparado para ejecutar estas
clases de trabajo.

El disefio de las conexiones soldadas se ajustara a las normas de las
AISC "Especificaciones para el Disefio, Fabricacion y Ereccion de Acero
Estructural para Edificaciones" a menos que se indique o especifique
algo diferente en otro documento contractual. No se aceptaran
conexiones con soldaduras a menos que la soldadura esté especificada
o indicada en los planos de construccién o en algun otro formulario
contractual. La soldadura se hara segun se indica en esta Seccion,
excepto donde se muestren o indiquen requerimientos adicionales en los
planos de construccion o en otras secciones de estas especificaciones.
Las operaciones de soldadura no se iniciaran hasta que el Supervisor no
apruebe el procedimiento a utilizar, los equipos de soldar, y que los
soldadores y sus ayudantes hayan sido calificados. El examen para la
calificacion sera realizado en o cerca de la Obra. El Contratista
mantendra registros de los resultados de los ensayos obtenidos en los
procedimientos de soldadura, de los equipos de soldadura y de los
rendimientos alcanzados por los soldadores y sus ayudantes.

1.2 GARANTIA DE CALIDAD

A.

Las ultimas ediciones de las publicaciones que aqui se indican forman
parte de estas Especificaciones.

1. Publicaciones del American Institute of Steel Construction (AISC):

2. Especificaciones para el Disefio, Fabricacién y Ereccién de Acero
Estructural para Edificios.
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3. Standard del American National Standard Institute (ANSI): Z 49.1
Seguridad en Corte y Soldadura.

4, American Society for Nondestructive Testing (ASNT): SNT-TC-1A
Calificacion de Personal y Certificacion en Ensayos No
Destructivos (Agosto, 1984).

5. Publicaciones de la American Welding Society (AWS):
A2.4 Simbolos para Soldadura y Ensayos No Destructivos
A3.0 Términos de Soldadura y Definiciones
D1.1 Cddigo de Soldadura Estructural - Acero

1.3 SOLDADURA, CALIFICACION DEL SOLDADOR Y SU AYUDANTE

A

Para cada soldadura realizada, el operador del equipo asignado para
trabajar en este Contrato debera estar calificado de acuerdo a los
requerimientos de la AWS D1.1 que le sean aplicables, y segun se
especifica en esta Seccion, a menos que se acuerde calificarlo de otra
forma con el Supervisor. Los equipos de soldar, los soldadores y
ayudantes que aprueben las pruebas de calificacion a que se les
sometan, se consideraran calificados para los procedimientos de
soldadura aqui indicados.

Calificaciones Previas: Los equipos de soldar, los soldadores y sus
ayudantes que hayan sido calificados previamente, mediante pruebas
realizadas dentro de los seis (6) meses previos, pueden ser aceptados
para este contrato, sin precalificacion, siempre y cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

1. Se sometan copias de las especificaciones del procedimiento de
soldadura, y los registros de los procedimientos usados en las
pruebas de calificacion.

a. Que las pruebas sean realizadas por un laboratorio de
ensayos aprobado por un consultor técnico o por una
organizacion de control de calidad aprobada por el
Supervisor.

b. Que los procedimientos de soldadura previamente
calificados cumplan con los requerimientos de estas
Especificaciones, y sean aplicables a las condiciones de
soldadura existente bajo este Contrato.
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C. Que las pruebas de calificacion del equipo de soldadura, el
soldador y su ayudante cumplan con los requerimientos de
estas Especificaciones y sean aplicables a las condiciones
de soldadura que existen bajo este Contrato.

Certificados: Antes de asignar un equipo de soldadura o un ayudante a
trabajar bajo este contrato, el Contratista sometera los nombres del
soldador y del ayudante que se usaran y una certificacion de que cada
individuo esta calificado segun se especifica. La certificacion debe
establecer el tipo de soldadura y las posiciones para las cuales el
soldador y el ayudante estan calificados, el codigo y el procedimiento bajo
el cual el individuo fue calificado, la fecha en la cual fue calificada y el
nombre de la firma y de la persona que certifica el ensayo de calificacion.
La certificacion debera mantenerse en archivo y se entregaran al
Propietario tres copias. La certificacion sera mantenida vigente durante
la duracién del Contrato.

Renovacioén de Calificaciones

1.  Serequerira la re-calificacion de un soldador bajo cualquiera de las
siguientes condiciones:

a. Si han transcurrido mas de seis (6) meses desde la Ultima
vez que el operador us6 el proceso de soldadura especifico
para el cual él esta calificado.

b. Hay una razon especifica para cuestionar la capacidad del
soldador para hacer una soldadura que cumpla los
requerimientos de estas Especificaciones.

C. El soldador fue calificado por un empleador diferente al que
trabaja bajo este contrato, y la prueba de calificaciéon no ha
sido tomada dentro de los pasados doce meses. Se deben
someter registros que muestren los periodos de empleo,
nombre del ultimo empleador del soldador, y el proceso para
el cual esta calificado, como evidencia de acatamiento.

2. Un asistente que pase la prueba de calificacion se considerara
como elegible para realizar tareas de asistente de soldador
indefinidamente en las posiciones y con el proceso para el cual él
esta calificado, a menos que haya alguna razén especifica para
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cuestionar la capacidad del mismo. En tal caso, al asistente se le
requerira pasar la prueba de asistente de soldador prescrita.

PARTE 2: MATERIALES

21

2.2

TORNILLOS: VER SECCION 05500
EQUIPO DE SOLDADURA Y MATERIALES

Todos los equipos de soldadura y los materiales deberan cumplir con los
requerimientos aplicables de la AWS D1.1.

Todo el equipo de soldadura, los electrodos, el alambre de soldar y las
fundentes deberan ser capaces de producir soldaduras satisfactorias
cuando sean usados por un soldador calificado, ejecutando
procedimientos de soldadura calificados.

PARTE 3: EJECUCION

3.1

A.

MONTAJE

Todas las partes seran erigidas y ensambladas exactamente segun se
muestra en los planos de construccion o lo indique el Propietario, y todas
las marcas de guia del fabricante deberan ser seguidas cuidadosamente.
Los miembros no seran sometidos a sobre-esfuerzos durante el proceso
de ereccion, y no se permitira el uso de martillos que puedan dafiar o
afectar los miembros. Las superficies y los planos de soporte que van a
estar en contacto permanente, deberan estar limpios antes de ensamblar
o erigir los miembros. En las conexiones con tornillos, los tornillos seran
apretados con una herramienta que permita medir el torque necesario
para que queden debidamente instalados y donde indicado.

Los pernos y tornillos de ereccién seran suministrados por el Contratista.
Las correcciones de desajustes menores, y una cantidad razonable de
escarificacion, se considerara como una parte legitima de la ereccion.
Cualquier perforacién que tenga mas de 1/8" (3 mm) de excentricidad
después que la conexidon esta provisionalmente ensamblada sera
reportada inmediatamente al Supervisor, de quien se obtendra la
aprobacion de los métodos de correccion. No se permitiran cortes con
antorcha, a menos que lo apruebe el Supervisor.
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SOLDADURA

Métodos: Todas las soldaduras se haran por el método de arco, usando
un proceso que excluya la atmoésfera del metal fundido, excepto donde
sea permitido de otra manera especificamente por el Supervisor o el
Ingeniero Disefiador. Las varillas de soldar seran del tipo de
recubrimiento grueso disefiadas para todo tipo de posiciones de
soldadura, y el tamafio, tipo y fabricante de las varillas estaran sujetas a
la aprobacion del Supervisor. Las soldaduras se haran segun se
especifica en los planos de construccion, y de conformidad con los
simbolos de soldadura convencionales de la AWS. La soldadura se hara
de acuerdo con el cédigo de soldadura estructural D1.1 de la American
Welding Society. No se acepta el martillado de las capas multiples de
soldadura. Los anclajes, prisioneros de acero y tornillos seran de un
disefio adecuado para soldadura eléctrica en acero, con equipo de
soldadura de esparragos, automaticamente regulado.

Requerimientos: La mano de obra y las técnicas para las conexiones
soldadas cumpliran con los requerimientos de la AWS D1.1 y AISC
"Especificaciones para el Disefio, Fabricacion y Ereccion de Acero
Estructural en Edificaciones". Cuando haya conflictos entre las
especificaciones de la AWS D.1.1y las “Especificaciones para el Disefio,
Fabricacion y Ereccion de Acero Estructural en Edificaciones”, el
Supervisor decidira cual aplica en cada caso. En caso de éste ultimo no
encontrarse en el proyecto en el momento adecuado para tomar la
decision, el Disefiador o el Representante del Propietario (en ese orden),
tomara la decision, y, en el caso extremo de no encontrarse ninguno, el
Contratista aplicara la mas estricta de las indicaciones.

Control de Calidad: Los ensayos seran hechos por una firma de
inspeccion previamente aprobada, un laboratorio de ensayos o un
consultor técnico. El Contratista ejecutara inspecciones visuales,
radiograficas, ultrasénicas, de particulas magnéticas y/o colorantes
penetrantes, para determinar el cumplimiento con el parrafo D de los
"Estandares de Aceptacion". Los procedimientos y técnicas de
inspeccion estaran de acuerdo con los requerimientos aplicables de la
AWS D1.1.

Estandares de Aceptacion: Las tolerancias dimensionales en la
construccion soldada, los detalles de las soldaduras, y la calidad de las
soldaduras estaran de acuerdo con los requerimientos aplicables de la
AWS D1.1y con los planos de construccién. Los ensayos no destructivos
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seran de inspeccioén visual y por métodos radiograficos, ultrasénicos,
particulas magnéticas o por penetrantes.

Inspeccion y Ensayo: Adicional a la inspeccidn y ensayos realizados por
el Contratista para el control de la calidad de sus trabajos, el Propietario
realizara inspecciones y ensayos de “aseguramiento de la calidad” en la
medida que se determine. Los costos de dicha inspeccion y de los
ensayos seran cubiertos por el Contratista en caso de que se descubran
soldaduras que no sean satisfactorias, o por el Propietario, si las
soldaduras resultan satisfactorias. El trabajo puede ser realizado por el
personal del Propietario, o por una firma privada, bajo contrato separado
de inspeccidn y ensayo. El Propietario se reserva el derecho de realizar
ensayos complementarios destructivos y no destructivos para determinar
el cumplimiento con el parrafo D, "Estandares de Aceptacion”.

Correcciones y Reparaciones: Cuando la inspeccidon y los ensayos
indiquen que hay defectos en las juntas soldadas, las soldaduras seran
reparadas usando un soldador calificado. Las correcciones estaran de
acuerdo con los requerimientos de la AWS D1.1, y de estas
Especificaciones. Los defectos seran reparados, siguiendo los
procedimientos aprobados e indicados en los documentos del contrato.

FIN DE LA SECCION 05050
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SECCION

05500 -TRABAJOS EN METAL ESTRUCTURAL Y METALES

MISCELANEOS

PARTE 1: GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

DESCRIPCION

El Proyecto incluye el suministro e instalacion de todos los trabajos en
metal y los metales miscelaneos mostrados en los planos de
construccion, incluyendo, pero no limitado a, las siguientes partidas de
trabajos en metal:

e

No o

10.
11.

12.
13.

Barandas y pasamanos.

Escaleras, agarraderas y plataformas.

Parrillas, marcos, cubiertas y planchas de piso.

Tubos empotrados, angulares, placas empotradas y accesorios
para hormigén vaciado "in situ".

Accesos y escaotillas.

Escalones de seguridad y placas elevadoras.

Colgadores y soportes para tuberias no empotradas, accesorios y
valvulas.

Perfiles metalicos y placas no indicadas en otra seccién de estas
Especificaciones.

Anclajes de expansion, pernos, tuercas, tornillos, cubre-tornillos,
arandelas, y accesorios de metal requeridos para la instalacion de
trabajos metalicos.

Pernos de anclaje no especificados en otras secciones.

Toda la tuberia de acero y casquillos para tuberias, no especificados
en algun otro lugar.

Bandejas para cables de transmisién y palometas de soporte.
Anclajes de tuberias.

GARANTIA DE CALIDAD

Trabajos en Metal: Los estandares a que se hace referencia, forman
parte de estas Especificaciones, en la medida en que de ellas se hace
referencia.

1. Hierro ductil: ASTM A536.
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2. Hierro fundido: ASTM A48, Clase 30, 30,000 psi de resistencia

minima a la traccién.

3. Acero estructural: ASTM A36.

4. Acero forjado: ASTM A668.

5. Acero Galvanizado: ASTM A123, ASTM A386 o ASTM A525.

Recubrimiento minimo 1.25 oz. de zinc.

6. Pernos y tuercas de acero: ASTM A307 Grado A, ASTM A325,
ASTM A307. Los pernos de anclaje sin cabeza cumpliran los
requerimientos de la ASTM A36.

7. Metal de aporte para soldadura de acero: AWS D1.1 Standard E
70, Serie de Electrodos.

8.  Hierro maleable: ASTM A47 y ASTM A197.

9.  Tuberia de acero: ASTM A53, tipo E 0 S, grado B.

10. Bronce: ASTM B36.

11.  Acero inoxidable: ASTM A666 Tipo 302 6 304 Grado A.

12. Pernos y tuercas de acero inoxidable: ASTM F593, Tipo 303 6 304.
Resistencia a punto de rotura minima 30,000 psi, resistencia
minima a la traccion 70,000 psi.

13. Tornillos de expansién de acero inoxidable: ASTM A 582, Tipo 303.

14. Arandelas: Del mismo material y aleacion que se encuentra en los
pernos y tuercas en que se van a usar las arandelas. Las
arandelas a ser usadas con los pernos ASTM A325, deben cumplir
con los requerimientos para arandelas sefialados en ASTM A325.

15. Cddigo de Soldadura Estructural-Acero AWS D1.1

16. Cddigo de Soldadura Estructural-Aluminio AWS D1.2

B. Metales Miscelaneos: Las ultimas ediciones de las publicaciones listadas

mas adelante forman parte de estas Especificaciones en la medida a que
de ellas se hace referencia.

1.

2.

Publicaciones de The Aluminum Association (AA)
a. Designation System for Aluminum Finishes
b. Standards for Anodized Architectural Aluminum.

Estandares de la American National Standards Institute (ANSI).
a. American  National Standard for Ladders-Fixed-Safety
Requirements A 14.3-1984.

. Publicaciones de la American Society for Testing and Materials

(ASTM)

a. A 36 Structural Steel

b. A 53 Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated Welded and
Seamless.
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1.3

c. A 123Zinc (Hot-Dipped Galvanized) Coating on Iron and Steel
Products

d. A 283 Low and International Tensile Strength carbon Steel Plates,
Shapes and Bars

. A 307 Carbon Steel Externally Threaded Standard Fasteners
A 386 Zinc Coating (Hot-Dip) on Assembled Steel Products

. A 446 Steel Sheet, Zinc-Coated (Galvanized) by Hot-Dip Process,
Structural (Physical) Quality

. A 475 Zinc-Coated Steel Wire Strand
A 525 Steel Sheet, Zinc Coted (Galvanized) by Hot-Dip Process
B 26 Aluminum-Alloy Sand Casting

. B 429 Aluminum-Alloy Extruded Structural Pipe and Tube
D 2047 Static Coefficient of Friction of Polish-Coated Floor
Surfaces as Measure by the James Machine

bl - Q o

4, Publicaciones de la American Welding Society (AWS)
a. D1.1-86: Structural Welding Code-Steel.

5. Manual de la National Association of Architectural Metal
Manufactures (NAAMN)
a. Metal Bar Grating Manual (Oct 1979; Suppl No.1, 1980).

6. Standard de la National Fire Protection Association (NFPA)
a. 211-1984 Chimneys, Fireplaces, Vents and Solid Fuel
Burnings Appliances.

REQUERIMIENTOS GENERALES

El Contratista verificara y tomara todas las mediciones de campo
necesarias para la fabricacion. Las soldaduras a (o sobre el) acero
estructural se haran de acuerdo al AWS D1.1. Las piezas que se
especifique deben ser galvanizadas, cuando sea practico y no se indique
otra cosa, seran galvanizadas por inmersion en caliente después de su
fabricacion. La galvanizacion se hara de acuerdo con los ASTM A 123,
A 386, A 446 o A 525 segun sea aplicable. La fijacién expuesta sera de
materiales compatibles, y seran semejantes en color y terminacion, y
armonizara con el material al cual se va a aplicar la fijaciéon. Si la
coincidencia de los agujeros para los fijadores es pobre, eso sera causa
suficiente para su rechazo. Los fijadores no deberan estar a la vista,
donde sea practico. Las juntas expuestas a la intemperie seran hechas
de forma tal que no les entre el agua.
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1.5

1.6

MATERIALES DIFERENTES

Donde haya materiales diferentes en contacto, o donde haya aluminio en
contacto con el concreto, mortero, mamposteria, madera humeda,
madera tratada a presion, o materiales absorbentes sujetos a la
humedad, las superficies deberan estar protegidas con una capa de
pintura bituminosa o barniz asfaltico.

MANO DE OBRA

Los trabajos miscelaneos en metal estaran bien construidos, en cuanto a
forma y tamario, con lineas precisas y con angulos y curvas exactos. Las
perforaciones y punzonados produciran lineas y superficies limpias y
exactas. La soldadura sera continua a lo largo de toda el area de
contacto, excepto donde se permita la soldadura provisional. Las
soldaduras expuestas seran suavizadas mediante esmerilado. Las
superficies de trabajo expuestas tendran una terminacién suave vy, a
menos que se apruebe de otra manera, los remaches expuestos seran
limpiados mediante chorro de arena. Donde se requiera un ajuste firme,
las juntas seran fresadas. Las juntas en las esquinas seran rebajadas,
bien construidas y con una alineacion exacta. El trabajo sera ajustado
segun las lineas y cotas establecidas, y asegurados en su lugar. La
instalacion se hara de acuerdo con las instrucciones de instalacion del
fabricante y de los dibujos y detalles aprobados.

ANCLAJES

Se proveeran anclajes en aquellos lugares en que sea necesario
asegurar en su sitio las piezas miscelaneas de metal. Los anclajes
incluiran sujetadores empotrados mecanicamente, tornillos pasantes,
tornillos revestidos y tornillos para madera.

PARTE 2: MATERIALES

21

PINTURA EN TALLER

Las superficies de metales ferrosos, excepto las superficies
galvanizadas, seran limpiadas y recubiertas en el taller con el
recubrimiento de proteccion standard del fabricante, a menos que se
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2.2

especifique otra cosa. Las superficies de las piezas que vayan a estar
empotradas en el concreto no se pintaran. Las piezas que vayan a ser
pintadas se prepararan de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante, o segun se especifique.

PRODUCTOS

Los siguientes productos estan incluidos en estas especificaciones,
como una guia para asistir al Contratista en su evaluacion de las
opciones de construccion. Los articulos en la lista podrian estar o no
incluidos en el Proyecto.

1.

Marcos y parrillas de piso: Las parrillas de acero seran disefiadas
de acuerdo al Metal Bar Grating Manual de la NAAMM, para los
requerimientos de carga de las parrillas de piso del tipo de barra.
Los bordes seran zunchados con varillas 1/4" mas corta que las
varillas de soporte para parrillas con tamafos por encima de las
3/4". Las varillas de zunchado deben estar a nivel con la parte
superior de las varillas de soporte. Los marcos tendran una
construccion de acero soldado terminada para que haga juego con
la parrilla. Las parrilas de piso y los marcos deberan ser
galvanizados después de su fabricacion.

Escaleras: Las escaleras seran de acero galvanizado o de
aluminio, del tipo de rieles fijos, de acuerdo con la ANSI A 14.3.

Escaleras de acero: Las escaleras de acero tendran largueros
estructurales o canales, con escalones de parrilla, descansos,
columnas, pasamanos, pernos y otros dispositivos de sujecion
necesarios, segun se indique. El acero estructural cumplira con la
norma A 36 de la ASTM. Las escaleras y accesorios seran
deformados para formar una superficie concava que retenga el
concreto del escaldn. Las parrillas para los escalones y descansos
cumpliran con el “Metal Bar Grating Manual” de la NAAMM. Los
hilos de la parrilla tendran protuberancias antideslizantes.

Marcos de puertas metalicos: Los marcos de puertas metélicos
seran nitidamente unidos en las esquinas y soldados firmemente
en las esquinas, con todas las soldaduras pulidas con piedra de
esmeril. Los montantes seran provistos de anclajes de metal
doblado de 1"x1/4"x12", espaciados a no mas de 0.75m. en el
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10.

centro. Se tomaran las medidas para hacer mas rigido el miembro
superior, para todas las luces de mas de 0.9m. Los topes de
puertas continuos se haran con varillas de 5/8"x1 1/2".

Dispositivos para anclaje de mamposteria: Se usaran anclajes de
expansion de tipo cufia de acero galvanizado a menos que se
indique otra cosa en los planos del contrato.

Sujetadores: Se usaran sujetadores de acero galvanizado o
inoxidable para uso en el exterior segun se muestre en los planos
de construccién. Los sujetadores a ser instalados por debajo del
nivel de agua seran de acero inoxidable. Todos los demas seran
de acero galvanizado a menos que se indique otra cosa.
Seleccione los sujetadores del tipo, grado y clase que se requiera.

Dispositivos de anclaje: Los dispositivos de anclaje incluyen las
piezas de anclaje que se requieren para asegurar las piezas de
madera entre si, unir madera al acero, al aluminio, o a
mamposteria; también para unir acero o aluminio a mamposteria;
acero o aluminio a concreto; acero a acero; y acero a otros metales
0 a planchas miscelaneas segun se indique, especifique o se
requiera.

Planchas y perfiles de acero estructural: Las planchas y perfiles de
acero estructural cumpliran con la norma A-36 de la ASTM. Los
pernos de anclaje, en las columnas sin terminacion, usadas en
conjuncién con acero estructural, cumpliran con la norma A-37 de
la ASTM. La soldadura en acero estructural cumpliran con la AWS
D1.1. Use electrodos de soldar serie E-70 segun la norma AWS A
5.1. Use tuercas y arandelas galvanizadas con los tornillos
galvanizados. Rebaje las esquinas de las planchas de rigidez en
las juntas de los nervios de los miembros con el alma.

Pernos de acero inoxidable: Cumpliran con la norma F-593, Tipo
303 6 304, de la ASTM.

Parrillas de Acero:

a.  No provea ninguna parrilla de menos de 1" de profundidad o
que tenga barras rectangulares de menos de 1/8" de
espesor. Provea parrillas capaces de soportar una carga
viva de 200 Ib/pie2, con una deflexion maxima de 1/4", bajo
una carga viva sobreimpuesta de 1000 Ib/pie2.
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1.

12.

13.

14.

b. Instale parrilas que tengan barras cruzadas soldadas, o
trabadas a presion contra las barras de soporte, para
prevenir que se aflojen, se vuelquen, o sean sometidas a
una torsién indeseada. Los bordes superiores de todas las
barras deben ser en forma de sierra. Instale las parrillas en
secciones individuales de un ancho no mayor de 3 pies.

C. Use presillas y pernos de acero inoxidable para unir las
parrillas a los soportes. Espacie los accesorios a no mas de
24" en el centro, con no menos de dos dispositivos de unidn,
para cada seccion de parrilla, en cada extremo y en los
soportes intermedios. Nunca suelde las parrillas a los
soportes en ningun momento.

d. Las parrillas estaran recubiertas con un polimero epoxico,
que tenga un espesor minimo de 3 milipulgadas cuando la
pelicula esté seca. En caso de que no se indique otra cosa,
la parrilla debe ser galvanizada con un recubrimiento minimo
de 1.25 oz de zinc.

Pernos: Cumpliran con la norma A-307 de la ASTM, excepto los
pernos de anclajes y prisioneros. Los pernos de anclaje seran
segun se muestra en los planos de construccion o segun se
requiera, y seran de acero A 36 de la ASTM. La longitud de las
roscas de los pernos sera de acuerdo con la ANSI B 18.2.1. Las
roscas seran clase 2, de ajuste holgado y de la serie rosca gruesa
de la American National. Los prisioneros seran adecuados para
ser soldados a acero, en el extremo, con equipo de soldadura de
esparragos regulado automaticamente.

Tuercas: ASTM A 563
Las arandelas seran de acero o de hierro dulce.

Anclajes de esparrago: Los anclajes de esparrago, y los anclajes
de varillas deformadas, seran de los tamafios y formas que se
muestran en los planos de construccion, y seran adecuados para
ser soldados en su extremo, con equipo de soldadura de
esparragos regulado automaticamente.
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15.  Casquillo en tuberias de acero: Segun la norma A53 0 A 120 de la
ASTM, galvanizado de peso standard, excepto en los casos en que
no se vaya a cumplir la inspeccion del Ingeniero en fabrica. A
opcién del Contratista, los casquillos para las tuberias de acero
pueden ser fabricados de lamina de acero, calibre 12 minimo, en
lugar de tuberia. Todos los casquillos de acero de un diametro de
6" o mayores, para ser instalados en el piso, seran provistos de
tres lenglietas de anclaje espaciadas uniformemente alrededor del
centro del casquillo. Los casquillos hechos en base a tuberias
seran galvanizados después de su fabricacion.

16. Ganchos y soportes para tuberia no empotrada, accesorios y
valvulas: Los ganchos y soportes seran segun se requiera o se
muestre en los planos de construccién, a fin de lograr que la tuberia
no empotrada, accesorios y valvulas, tengan un soporte vertical y
lateral seguro y firme. Donde sea factible, los ganchos y soportes
seran de un tipo aprobado, standard y ajustables.

17.  Empaquetaduras: La empaquetadura estara unida al metal con los
adhesivos estandares del fabricante. Las empaquetaduras para
las cubiertas seran hechas con una plancha densa de neopreno
que cumpla con los siguientes requerimientos fisicos:

- Dureza: ASTM D 2240, Durémetro A; 60 + 6 - 10.
- Resistencia a tension: ASTM D 412, 1200 psi minimo
- Elongacién: ASTM D 412, 300% minimo a la rotura.

FABRICACION

Ajuste los materiales a las formas indicadas en los planos, con lineas
rectas, angulos precisos y curvas suaves. Los hoyos seran taladrados o
punzados con bordes suaves. Suelde mediante conexiones de taller
permanentes. Todas las soldaduras seran del tipo filete continuo a
menos que se indique otra cosa. Suavice a piedra todas las soldaduras
que estén expuestas. Donde sea practico evite que estén a la vista los
sujetadores.

Agujeree o perfore las conexiones en el campo, y las uniones a otros
trabajos. Haga el trabajo en el taller en piezas tan grandes como sea
practico. Califique el proceso de soldadura y los soldadores de acuerdo
con AWS D1.1, sobre procedimientos de calificacion para soldadura de
acero, y de acuerdo con AWS D1.2 para procedimientos de calificacion
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en soldadura de aluminio. Las conexiones en el campo se haran
mediante pernos.

Todo el trabajo se hara conforme a las practicas mas modernas en la
manufactura y fabricacion de materiales del tipo cubierto por las
especificaciones y planos. La fabricacion de trabajos en metal se hara
de acuerdo con las provisiones aplicables de la Ultima edicién de la AISC
"Especificaciones para el Disefio, Fabricaciéon y Ereccion de Acero
Estructural para Edificios" y las "Especificaciones para Estructuras de
Aluminio" de la Aluminum Association, incluyendo todas las provisiones
suplementarias y con los detalles que se muestran en los planos de
construccion. Toda la soldadura y el trabajo relacionado con ésta, sera
ejecutado de acuerdo con la ultima edicion del "Cédigo de Soldadura
Estructural" de la AWS. Antes de medir o trabajar cualquier material, éste
debe encontrarse recto y libre de pandeos, y dobleces agudos.

El corte con cizalla, antorcha o con arco eléctrico sera ejecutado
cuidadosamente y toda las porciones del trabajo que vayan a estar
expuestas a la vista después de su terminacioén seran soldadas en su
sitio, con equipo de soldadura de esparragos regulado automaticamente.
Después de su fabricacion, todo el material sera recto, exacto y libre de
pandeos, dobleces y alabeos. Si se requiere algin enderezamiento, este
debe hacerse mediante métodos que no dafen el metal.

Todas las escaleras, peldanos, barandillas y pasamanos seran
fabricados con accesorios estandares soldados a tope, y todas las juntas
seran iguales en apariencia a las juntas hechas con niples adaptados.
Todas las soldaduras en escaleras, peldafos, barandillas y pasamanos
seran suavizados con piedra de esmeril.

PARTE 3: EJECUCION

3.1

A.

3.2

GENERALIDADES

El Contratista suministrara e instalara todos los trabajos en metal segun
se muestra en los planos de construccion. Toda la soldadura y
fabricaciéon se hara conforme a los requerimientos de la AISC
"Especificaciones para el Disefio, Fabricacion y Ereccion de Acero
Estructural en Edificios".

INSTALACION DE METALES MISCELANEOS
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3.3

Todos los trabajos en metal que vayan empotrados, seran colocados
exactamente en posicién, y seran soportados rigidamente para evitar el
desplazamiento durante su colocacion. Donde se requiera, se incluiran
bloques que ayuden a instalar los elementos metalicos, pero después
que se instale el trabajo en metal, los bloques seran sellados con
concreto o mortero, segun se indique en los planos de construccion.

El Contratista realizara todas las perforaciones suficientes y necesarias
para la instalacion de los anclajes, de acuerdo con estas
Especificaciones. El mortero a aplicar cumplird con las provisiones
aplicables de estas Especificaciones.

INSTALACION / APLICACION / ERECCION DE METAL
Coloque todos los trabajos en metal a nivel, alineados y a plomo.

Calce y coloque mortero seguin sea necesario. Atornille las conexiones a
realizarse en campo. Donde sea practico, oculte las fijaciones.

Asegure el metal a la madera con tornillos tirafondo de tamafio adecuado
y con arandelas adecuadas.

Asegure el metal al concreto con los anclajes adecuados, utilizando
compuestos de fijacion, masilla y casquillos, o con un mortero de fijacion.
Use tornillos de expansion, tornillos de fijacion, o tornillos para servicio
liviano unicamente, a menos que se indique de otro modo en los planos
0 en las especificaciones.

No empalme o solape en el campo las piezas prefabricadas a menos que
dichas piezas excedan la longitud de envio standard, o cambie la
direccion del empalme que se requiere. No use empalmes mecanicos
por medio de cufias sin una soldadura completa.

Provea cada pieza fabricada completa con los dispositivos de sujecion
segun se indica p se requiera para la instalacion.

Expansion y contraccion: Disefie y fabrique los trabajos en metal y los
anclajes de forma tal que el trabajo no se distorsione ni los fijadores
queden sometidos a sobresfuerzo a causa de la expansion y contraccion
del metal.
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Una vez que esté completo, limpie todos los trabajos en acero de acuerdo
a las recomendaciones del fabricante. Déjelo en condicion aprobada por
el Ingeniero.

AJUSTE Y LIMPIEZA

Mortero completo: Coloque las planchas de asiento de las vigas y
columnas sobre mortero no-contractil.

Construya la parte superior de la superficie de soporte hasta una cota
que sea mas baja que la cota del fondo de la placa de asiento en la
dimension que se indique. Si no se indica, provea un mortero de una
pulgada de espesor bajo la placa de asiento.

Coloque y ancle cada placa de asiento en la posicion y cota adecuada.
Use cufias de metal, suplementos y tuercas de fijacion para la nivelacion
y colocacion a plomo de columnas y vigas. Las cufias, suplementos y
tuercas de fijacion deben ser del mismo metal que la placa de asiento
que ellos soportan. Rellene el espacio entre la superficie de soporte y el
fondo de la placa de asiento con mortero no-contractil. Llene el espacio
hasta que los vacios estén completamente llenos y recorte a nivel de la
placa de asiento las cufias o insertos donde estos ultimos sobresalen.

Pintura: Las superficies de los trabajos miscelaneos en metal que queden
expuestas después de la instalaciéon, excepto las de aluminio, acero
galvanizado o hierro fundido, se pintardn de acuerdo con las
especificaciones aplicables.

FIN DE LA SECCION 05500
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SECCION 081113 PUERTAS METALICAS CORRIENTES

PARTE1: GENERALIDADES

1.1 TRABAJOS INCLUIDOS

Esta seccion incluye:

A. Puertas polimetalicas, con transoms y visores instalados en marcos metalicos.
Ver detalles en planos. Para puertas y marcos especialmente disefiados para
areas de seguridad ver “Seccion 11193- Puertas y Marcos en Areas de
Seguridad”.

1.2 PUBLICACIONES APLICABLES

Cumpla con las siguientes referencias, al nivel indicado en esta seccion.

A. American National Standard Institute (ANSI):

1. A250.8-2014 - Standard Steel Doors and Frames.

B. ASTM International (ASTM):

1. B209M-14 - Aluminum and Aluminum-Alloy Sheet and Plate (Metric).

C. National Association of Architectural Metal Manufacturers (NAAMM):

1. AMP 500-06 - Metal Finishes Manual.
D. National Fire Protection Association (NFPA):
1. 80-16 - Fire Doors and Other Opening Protectives.

E. UL LLC (UL):

1. 10C-09 - Positive Pressure Fire Tests of Door Assembilies.

1.3 DOCUMENTACION POR EL CONTRATISTA
A. Planos:

1. Someta a la aprobacion del disefiador, planos mostrando tamafios,
configuracion, fabricacion y detalles de instalacién de las puertas y
marcos relacionados con estas especificaciones.

B. Datos y literatura relacionados con la fabricacion:

1. Descripcion de cada producto. Incluya una tabla, mostrando:

2. Los requerimientos que cumple cada puerta y marco, al igual que su
nivel de resistencia al fuego y al humo.

3. Los procedimientos de instalacion de cada tipo de puerta.

1.4 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
A. Calificacién del Fabricante:

1. Provea informacion sobre el fabricante, incluyendo si produce o fabrica
regularmente los productos especificados.

2. Indique si ha fabricado los productos aqui especificados, en por lo
menos 5 instalaciones similares a la de este proyecto, y que sus
productos han dado un servicio satisfactorio durante un minimo de 5
afos, en cada uno de estos proyectos.
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1.5 ENTREGA

A. Antes de embarcar los marcos, asegure su parte inferior, con un separador de
acero.

B. Entregue los productos al proyecto, en su empaque original de fabrica.

C. Marque los empaques, de forma legible, indicando nombre del fabricante o
marca registrada, tipo de producto, # de serie en la produccion, y fecha de
fabricacion.

D. Antes de proceder con su instalacion, devuelva o retire todo producto que se
encuentre dafado, deformado, o con su empaque abierto.

1.6 MANEJO Y ALMACENAMIENTO
A. Almacene los productos en areas techadas, secas, y a prueba de condiciones
extremas de temperatura.
B. Proteja los productos de dafios que puedan producirse durante su manejo, al
igual que de toda operacién de construcciéon que pudiera afectarles.

1.7 GARANTIA
A. Provea una garantia del tipo FAR, clausula 52.246-21, "Garantia de
construccion."

PARTE2: PRODUCTOS

21 OPERACION DEL SISTEMA
Obtenga productos disefiados para cumplir con los requerimientos indicados
en esta seccion, y con toda otra relacionada con puertas y marcos de

polimetal:
A. Puertas y Marcos contra Fuego: Selladas UL 10C; y marcadas con sello
NFPA 80.

B. Nivel de Proteccion contra fuego: Ver planos. Puertas de Escaleras: Para
puertas designadas para el control de aumento de temperatura por fuego, ver
planos.

. MATERIALES
. Tola de Acero: ASTM A1008/A1008M, rolada en frio (cold-rolled).
. Aluminio en planchas: ASTM B209M.
. Aluminio Extruido: ASTM B221M.

2.2
A
B
C
2.3 PRODUCTOS - GENERALIDADES
A. Tabla de Terminaciones: Ver planos.
B. Provea puertas y marcos de polimetal que sean de un solo fabricante.
24
A

PUERTAS DE POLIMETAL

. Puertas de Polimetal: Cumpliendo con ANSI A250.8, y con lo siguiente:

1. Las puertas nuevas a instalar en el area administrativa, y cacheo seran
polimetalicas, con las siguientes especificaciones: Lisas, color blanco,
pretintadas en zincalum con pintura de uretano, e inyectadas con
poliuretano como material aislante, visor en cristal de 2" x 20cms x 60
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cms y moldura de aluminio. El calibre en las caras exteriores es de 0.55
mm. de espesor y de 1 mm. en los refuerzos interiores y marcos. Tendran
bisagras de acero inoxidable de 3 2" x 3 %", tiradores de acero inoxidable
de 4"x12” y cerraduras tipo cerrojo, también en acero inoxidable. Ver
planos.

2. Las puertas de cabinas de los inodoros en el area administrativa de los
bafios seran del tipo indicado en los planos, lisas, pintadas en color blanco
y con pestillos dobles. Ver detalles en los planos.

3. En el edificio de Celdas, las puertas seran de barras redondas de %" con
planchuelas de 2°x1/4”. Ver detalles en los planos.

2.5 MARCOS DE POLIMETAL
A. Marcos de Polimetal: ANSI A250.8. Para tamanos y disefos, ver planos.
1. Marcos Interiores:
a) Marcos para Puertas Polimetalicas de Nivel 3: Tola de Acero de
1.0 mm (0.053 pulgs) de espesor.
b) Marcos para Puertas Interiores de Detencion: Tola de acero,
minimo 2 mm (0.093 pulgs) de espesor.
B. Material de los marcos:
1. Marcos Interiores: Tola de Acero Z120 6 ZF120 (G40 6 A40).

2.6 FABRICACION
A. Cerraduras y Herraje: Cumpliendo con ANSI A250.8, y con lo indicado en
los planos.
B. Fabricacién de Puertas Polimetalicas:
1. Cierre y selle el borde superior de las Puertas exteriores, para prevenir la
penetracion de agua.
2. Rellene los espacios entre los refuerzos de acero vertical con poliuretano
inyectado, como material aislante.
C. Puertas de Control de Fuego y Humo:
1. Selle los bordes superiores y laterales de la puerta.
2. Instale un astragalo de acero en la hoja activa de puertas dobles que
actuan en pareja en salidas de emergencia.
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Astrégalo

a) Excepcion: Cuando el dispositivo que permite la operacion del
pestillo vertical sea indicado en las dos hojas, abriendo en la misma
direccion.

3. Ajustes y holguras en Puertas de Control de Fuego y Humo: Cumpla con
lo requerido en NFPA 80.
D. Fabricacién de Transoms:
1. Fabrique los paneles tal como se fabrican las puertas.
2. Fabrique la parte interior del marco del transom, con ranura para contener
el cristal.
E. Fabricacién de Marcos:
1. Asegure con mortero el herraje de los marcos a la pared.
2. Anclaje de los Marcos:

b) Anclaje de Marcos al piso:

i. Extienda los anclajes de piso, hasta donde lo permita el relleno.

c) Anclaje de Parales del Marco:
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i. Ancle los parales del marco en los siguientes lugares:
1°) Cerca del extremo superior e inferior de cada marco.
2°) En puntos intermedios que no excedan 60 cms (24 pulgs)
entre ellos.
3°) Fabrique los anclajes de los parales de piezas de acero con
un minimo de 1 mm (0.042 Pulgs) de espesor.

d) Anclajes a Paredes de Bloque: Provea anclajes ajustables,
disefiados para trabajar por fricciéon, soldados al marco y
extendidos en la pared de bloques un minimo de 25 cms (10 pulgs),
y en una de las siguientes formas:

i. EnformadeT.
ii. En forma de hoja de acero, corrugada o perforada.
iii. Provea anclajes especiales, donde se muestre en planos, y en los
lugares requeridos para cumplir con los requerimientos de estas y
otras especificaciones.

2.7 TERMINACIONES
A. Aplique terminacién en obra, a las superficies expuestas que asi lo

requieran, cumpliendo con lo indicado en planos, y en estas
especificaciones.

2.8 ACCESORIOS
A. Imprimadores: Cumpliendo con ANSI A250.8.
B. Pintura Barrera para separar metales disimiles, y pintura barrera para
separar metales de materiales cementosos: Cumpliendo con
ASTM D1187/D1187M.
C. Material de Soldadura: AWS D1.1/D1.1M. Tipo, segun aplicacion.
D. Tornillos: De acero galvanizado.
1. Conexién Marco/Acero: Tornillos de acero.
2. Conexiéon Marco a Mamposteria y Concreto: Pernos Expansivos de
Anclaje, de acero galvanizado.
E. Anclajes: Acero Galvanizado.
F. Pintura Reparacion de Piezas Galvanizadas: Cumpliendo con MPI No.
18.

PARTE3: EJECUCION

3.1 PREPARACION
A. Antes de iniciar la ejecucion de los trabajos, examine y verifique que el
substrato se encuentre en condiciones adecuadas, y cumpliendo con los
requerimientos de estas especificaciones.
B. Proteja de dafio las construcciones existentes, y los trabajos ya
terminados.
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C. Aplique una capa minima de 0.7 mm (30 milipulgs) de espesor de pelicula
seca, del producto, a actuar como barrera a las superficies metalicas
sujetas a entrar en contacto con materiales cementosos.

3.2 INSTALACION - GENERALIDADES
A. Instale productos que cumplan con las recomendaciones de los
fabricantes, y con los documentos pre-aprobados del proyecto.

1. Cuando las recomendaciones del fabricante se desvien de lo indicado en
las especificaciones, someta una solucion al conflicto a la consideracién
del oficial representante del Propietario.

2. Instale Puertas y marcos contra incendios, cumpliendo con NFPA 80.

3. Instale puertas y marcos de control de humo, cumpliendo con NFPA 105.

3.3 INSTALACION DE MARCOS

A. Aplique barrera de proteccioén a las superficies de los marcos a entrar en
contacto con mamposteria.

B. Ponga a plomo, enderece, y restrinja el movimiento de los marcos, hasta
que se coloquen los anclajes de manera permanente.

1. Use restriccion de movimiento en forma triangular, cerca de cada esquina
del marco, junto a un separador de madera ubicado a mitad de altura.

2. Donde la construccion les permita ser ocultados, deje en su lugar los
separadores que vienen de fabrica, después de haber instalado los
marcos. Si no pueden ser ocultados, remuévalos, luego de que los
marcos estén debidamente instalados y anclados.

3. Remueva los separadores de madera y “pies de amigo”, luego de que las
paredes se encuentren levantadas y los anclajes de los marcos se
encuentren asegurados.

C. Anclaje a Piso:

1. Ancle los parales del marco al piso, con 2 pernos expansivos de anclaje.

2. Use pernos de 6 mm (1/4 pulg) de diametro.

3. En lugar de pernos expansivos, pueden utilizarse clavos actuados por
pistolas fulminantes (o martillos a presién), hechos especificamente para
clavos en concreto.
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3.4

3.5

3.6

D. Anclaje de Marcos:
1. Anclaje a paredes de Mamposteria:
2. Coloque pernos expansivos de 6 mm (1/4 pulg) de diametro cada 60 cm
(24 pulg) centro a centro.
3. Coloque clavos actuados por martillos a presion, cada 60 cm (24 pulg)
centro a centro
4. Fije los anclajes a las paredes con mortero.
5. Rellene el espacio dejado entre el marco y la pared, con mortero.
E. Retoque toda pintura afectada por actividades de construccion, con una
pintura similar a la de fabrica.

INSTALACION DE LAS PUERTAS
A. Instale las puertas a plomo y a nivel.
B. Ajuste las Puertas para que operen suave y libremente.
C. Retoque toda pintura afectada por actividades de construccién, con una
pintura similar a la que trajo de fabrica.
LIMPIEZA
A. Limpie las superficies expuestas de marcos y puertas. Remueva toda
mancha y material contaminante.
PROTECCION
A. Proteja los marcos y puertas de todo trafico y operacion de construccion.
B. Remueva todo material protector, inmediatamente antes de la aceptacion
de los trabajos.
C. Repare todo dafio indicado por la supervision.

FIN DE LA SECCION 08 11 13
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SECCION 085113- VENTANAS DE ALUMINIO

Las ventanas seran fabricadas de aluminio tipo “AA” de dimensiones
indicadas en planos, y se ajustaran a las dimensiones y huecos sefialados en
los mismos. El espesor minimo de las celosias es 0.043 milésimas de
pulgadas, y todos sus componentes seran reforzados.

El ancho maximo de las celosias sera 0.48mt, marco incluido. Los operadores
seran del tipo de palanca reforzada, o mariposa. Las ventanas seran pintadas
en blanco y estaran masilladas de ambos lados.

El marco de la ventana se asegurara a la pared por medio de tarugos plasticos
y tornillos de 172”. No se permitira una separacion entre tornillos mayor a 30
cms, empezando con tornillos a 10 cms. de cada extremo.

Las juntas entre marco y pared se calafatearan por los cuatro lados, y en

ambas caras de cada ventana, con masilla apropiada para ese fin, siendo la
junta entre muroy pared nunca mayor de 5 mm.

Todas las ventanas abriran y cerraran suavemente, al minimo esfuerzo con
los dedos, al momento de ser recibidas.

FIN DE LA SECCION 085113
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SECCION 092400 - PANETE

PARTE 1: GENERALIDADES
A. Esta seccion aplica para paredes a ser revestidas con pafiete.

3.7

1. Se utilizara pafiete maestreado y se aplicara a todos los muros
interiores, exteriores y techo, asi como también en las rampas de
escalera.

DEFINICIONES

A. Pafetes Normales: Recibiran esta terminacion todas las superficies

B.

C.

3.8

indicadas asi en los planos de terminacion.
Bases para Panetes: Las superficies recibiran una base previa a la
aplicacion del panete. Esta base dependera de la terminacion de la
superficie previa al trabajo de emparietado.

1. Fraguache: Es un término utilizado en el argot dominicano de la

construccion que consiste en la aplicacion, sobre la superficie, de
un mortero acuoso de cemento-arena gruesa y agua con el fin de
proporcionar adherencia a otras capas de material de aplicacion
posterior. Se usa como base para pafiete en elementos de
hormigdn. Su aplicacion se hace lanzando el mortero con escoba
o llana.
Mortero para Pafiete: se utilizara un mortero bastardo formado con
cal hidratada, cemento, arena fina y agua. La mezcla cal-arena se
hara en seco para garantizar uniformidad en el trabajo. La cal que
se utilice para estos fines debera ser de la mejor calidad y bien
apagada. Las proporciones en el mortero bastardo se tomaran en
volumen. Dicho mortero estara formado por una mezcla de una
parte de cemento por tres partes de una liga cal-arena. La liga cal-
arena se hara en proporcion 1:5.

MATERIALES

A. Materiales componiendo la mezcla:

1. Agua -Limpia, fresca y potable.
2. Cemento Portland.
3. Arena - Limpia y seca con la siguiente granulometria:
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Criba Porcentaje que pasa por la Criba
#4 —4.75 mm 100%
#8 —2.36 mm 90 a 100%
#16—1.18 mm 60 a 90%
#30 — 0.60 mm 35a70
#50 — 0.30 mm 10 a 30%
#100 — 0.15 mm 0a 5%

PARTE2: EJECUCION

2.1 OPERACIONES PREVIAS

A. Previo a la aplicaciéon del pafiete, las superficies de los muros se
humedeceran con la finalidad de evitar pérdida de agua en la masa
del mortero.

B. Cuando sea aplicado el pafiete sobre las superficies del hormigén
liso, éstas deberan ser picadas y humedecidas previamente a la
aplicacion del mismo, para asegurar una buena adherencia entre
ambos materiales.

C. No se permitiran panetes huecos, desaplomados, ni agrietados. No
se permitiran cantos torcidos.

D. Enlos casos de juntas de columnas y muros de bloques se hara con
polietileno de 4”x4"x2”.

2.2 APLICACION DE PANETE

A. El pafete sera aplicado en paredes y techos, exteriores e
interiores, segun se indica en los planos. Se colocara formando
maestras en mortero a plomo o a nivel, a no mas de 1.8 metros de
separacion.

B. Luego se aplicara el mortero bastardo con plana y se rateara con
regla (de aluminio o madera). Para dar mayor terminacion, se
debera frotar finalmente con papel y goma. Al final, el producto
tendra un espesor de 1.5a 2 cms.

FIN DE LA SECCION 092400
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SECCION 09300 - AZULEJOS Y CERAMICA DE PARED

1.1 GENERALIDADES

A.

1.2

1.3

Esta seccién aplica tanto para paredes a ser revestidas con azulejos,
como para paredes a ser revestidas con ceramica. Luego la palabra
azulejo o ceramica es utilizada indistintamente en esta seccion, y el lector
aplicara las indicaciones a una u otra pieza del igual modo.

Las piezas de azulejo y ceramica a utilizar en el proyecto seran de calidad
comercial, nuevas, con sus bordes rectos, esquinas rectangulares, de
estructura homogénea y compacta y color uniforme.

Suministre todas las muestras solicitadas por el Supervisor o el

Arquitecto para los fines de seleccion inicial, con los azulejos en tamafo

real, para cada tipo y composicion indicada. Incluya las muestras de

derretido y accesorios a utilizar (tales como listelos, etc.) que vayan

acorde con la seleccion de color.

1. Someta cada tipo y composicion de azulejo, en muestras de por lo
menos 12 X 12 pulgadas, montadas en plywood o en un tablero
de carton de piedra.

ENVIO, ALMACENAJE Y MANEJO
Transporte y almacene los materiales a utilizar, en sus empaques
originales, con los sellos sin romper y las etiquetas intactas hasta el

momento de su uso.

Proteja los materiales de dafio o contaminacion por agua, sucio,
materiales extranos o cualesquiera otras causas dafiinas.

Proteja los azulejos con cubiertas protectoras, para prevenirlas del dafio
de pegamentos, materiales abrasivos o de los bordes de otras unidades.

INSPECCION PREVIA A LA INSTALACION

A. Examine los sustratos y areas donde el azulejo sera instalado, con el

instalador presente, en cuanto a cumplimiento con los requerimientos de
tolerancias de instalacion y otras condiciones que puedan afectar el
funcionamiento del azulejo instalado.
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1. Para la colocacién de los azulejos verifique que los sustratos estén
firmes, secos, limpios, libres de peliculas de aceite o cera, y libres de
componentes de curado.

2. Verifique que todo tipo de mortero, anclaje, unidades de trabajo
eléctrico y mecanico, o articulos similares, a colocarse detras de los
azulejos, hayan sido completados antes de iniciarse la instalacion de
estas piezas.

B. No proceda con la instalacién hasta que cualquier condicion insatisfactoria
haya sido corregida.

1.4 INSTALACION

A. Los azulejos se colocaran sobre la superficie a recibirlos, formando juntas
de espesor uniforme. No seran permitidos desniveles ni desplomes
mayores de 1/500. Las juntas quedaran uniformes y con un espesor de
1 a2 milimetros.

B. Las piezas a ser cortadas quedaran a las medidas requeridas y con un
corte perfecto en las aristas.

C. En las esquinas se colocaran piezas cortadas en angulo de 45 grados,
haciendo que el canto de cada pieza concurra a formar una sola arista.

D. A fin de proveer un trabajo uniforme y bien terminado, extienda el trabajo
de ceramica detras de equipos, instalaciones y obstrucciones.

E. Patron de Instalacion: En las esquinas y bordes, haga coincidir el patréon
de cada cara. Cuando los azulejos adyacentes en el piso, base y muros
sean del mismo tamario, alinee las juntas. Haga los ajustes necesarios y
suficientes para minimizar el corte de piezas. Si los chazos resultan
inevitables, replantee el trabajo y centre los campos en ambas
direcciones, de manera tal que los chazos en un extremo terminen siendo
del mismo tamafio que el chazo en el extremo opuesto. Provea
espesores de juntas uniformes, a menos que se indique lo contrario en
otro documento.

1. Las ceramicas se colocaran sobre la superficie empanetada y
formaran juntas de espesor uniformes segun instrucciones de la
Supervision. No seran permitidos desniveles ni desplomes mayores
de 1/500. Las juntas en éstos deberan quedar con un espesor
aproximado de uno o dos milimetros.
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2. En las esquinas formadas por la interseccion de dos paredes que
recibiran recubrimiento, se colocaran piezas cortadas en angulo de
45 grados biseladas en el canto de cada pieza que concurra a formar
la arista. Las juntas de las esquinas se formaran recibiendo arista a
arista cada una de las piezas que concurran a formar la junta. Las
ceramicas no tendran dientes ni estaran ahuecadas.

3. Para azulejos pre-montados en planchas, haga las juntas del mismo
espesor que las juntas que estan dentro de las planchas mismas; de
manera tal que la extension de cada plancha no se note en el trabajo
terminado.

Juntas de Expansién: Durante la instalacion del mortero, y de las piezas
de azulejo, localice las juntas de expansion y otras juntas -incluyendo
juntas de control, contraccion y aislamiento- y contintie con ellas desde
el estrato inferior (cama de mortero) hasta el estrato superior (pieza de
azulejo). No corte con sierra las juntas después de la instalacion de las
piezas.
1. Produzca las juntas a ocurrir en las superficies de azulejos,
directamente encima de las juntas que se encuentran en el sustrato
de concreto.

FIN DE LA SECCION 09300
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SECCION 09400 - PISOS DE BALDOSAS DE GRANITO

PARTE 1- GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

ALCANCE

Esta seccion incluye la colocacién de relleno, el mortero base, la
instalacion de las losas, la terminacion y el acabado de pisos de granito
prefabricados (baldosas).

DOCUMENTACION
Someta a la aprobacién del Supervisor, todos los datos requeridos en
estas y otras especificaciones, para cada tipo de piso de granito que vaya

a ser colocado.

Muestras: Suministre al Supervisor muestras de cada patrén, color y tipo
de piso de granito requerido.

PARTE 2- PRODUCTOS

2.1 MATERIALES CEMENTOSOS DEL PISO DE GRANITO

A.

Cemento Portland: ASTM C 150, Tipol, excepto como haya sido
modificado, para que cumplan con los requerimientos del NTMA para el
esfuerzo de compresion. Obtenga cemento de una Unica fuente, para
cada color requerido.

1. Para la aplicacion del derretido entre juntas, provea cemento
blanco.
2. Para el mortero de colocacion, provea cemento gris estandar.

Arena: ASTM C 33.
Agua: Limpia; libre de aceite, sales solubles, y otras sustancias dafinas.

Agregados: Granito triturado de origen natural, duro, sélido, resistente,
que no posea exfoliantes en exceso, de los colores y tamafos
seleccionados por el Arquitecto, pero con un tamafo de agregado que
permita el espesor de piso indicado.
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2.2

Pigmentos de la Matriz: Mineral Puro o pigmentos sintéticos, resistente a
los alcalies. Mezcle los pigmentos con la matriz, a fin de obtener los
colores requeridos.

Membrana de Aislamiento o Barrera de Vapor: Pelicula de polietileno,
que cumpla con el ASTM D 2103, y con un espesor minimo de 4.0 mms.

PISO DE GRANITO PREVACIADO

Instale unidades de piso, solamente en aquellos lugares indicado en los

planos.

1. La tolerancia en dimensiones sera de dos (2) milimetros. No se
permitiran piezas rotas o defectuosas.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

PREPARACION

Previo a la colocacion de las losas sera construida una base de hormigén
armado con una resistencia minima de 90 kg/cm2 o en una proporcion
en volumen de 1:3:5 y malla electrosoldada (D2.5 X D2.5 150mm X 150

mm). Para su construccion, se tomaran en cuenta las especificaciones

especiales, las pendientes y desniveles indicados en los planos y las

recomendaciones del Supervisor o del encargado de la obra.

El vaciado se hara sobre el terreno previamente compactado al 95 por

ciento de la densidad obtenida en el laboratorio por el método Proctor

Standard Modificado, segun se especifique. La separacion de las juntas

no sera mayor de cuatro (4) metros en bases no armadas y de seis (6)

metros en bases armadas.

Examine el substrato de concreto, para asegurar que las tolerancias de

desnivel de la superficie estén dentro de los rangos de tolerancia

requeridos por la NTMA para el tipo de aplicaciéon de Piso de Granito
especificado.

1. Notifique al Instalador de Pisos sobre las tolerancias de desnivel
insatisfactorias. No inicie la instalacion hasta que las tolerancias
insatisfactorias hayan sido corregidas y estén listas para recibir el
Piso de Granito.

Limpie y prepare el sustrato para cumplir con las especificaciones NTMA,

para el tipo de aplicacién de piso de granito indicada. Limpie el sustrato

de particulas sueltas y de materiales extrafos.
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3.2

INSTALACION, GENERALIDADES

Coloque las losas sobre mortero (tipo Pegatod u otro similar), limpiando
con una estopa, rapida y cuidadosamente, el exceso de este material que
quede sobre el piso.

1. El mortero se aplicara sobre un substrato o losa de concreto,
preparada con las pendientes necesarias hacia los puntos de
desaglie, si los hubiere.

2. Las piezas se colocaran sobre el mortero, debiendo quedar
perfectamente niveladas y alineadas. No se permitiran juntas
mayores de tres (3) milimetros, ni diferencias de altura mayores de
0.5 milimetros.

3. En la superficie del substrato (o losa de concreto), se extendera la
capa de mortero, la cual debe nivelarse cuidadosamente, y luego se
colocara el material de porcelanato, golpeandolo suavemente con
un pequefio mazo de madera, cuidando de que quede totalmente
asentado y que la mezcla de mortero quede esparcida por toda el
area de la baldosa. Para ello:

a) Verificar que la superficie del substrato (losa de concreto) se
encuentre bien limpia, y con los niveles adecuados.

b) Libere la superficie del substrato, del polvo que pueda afectar el
mortero.

c) Vierta la mezcla seca de mortero en un cubo, y agregue agua
hasta obtener una mezcla homogénea y facil de manejar.

d) Utilice morteros que impidan el ascenso capilar de la humedad
y bien dosificada (1 parte de cemento por 5 de arena lavada).

e) Esparza la mezcla sobre la superficie del substrato, con una
llana dentada de 5 mm.

f) Instale las baldosas sobre la mezcla, dejando una junta de
dilatacion de 3mm. como maximo.

Para Piso de Granito cementoso, cumpla con las recomendaciones del

NTMA para proporcionar las mezclas, colocacion, curado, derretido y

terminacion.

a) Las piezas seran asentadas con un mortero de tres (3) centimetros
de espesor, y en una proporcion de una parte de material aglutinante
(85% cemento-15% cal) por seis partes de arena.

Una vez instalada la baldosa, golpee suavemente la pieza con un martillo

de goma, hasta que la mezcla aparezca por los lados, sin que rebose la

superficie de la losa.

Después de instalada la baldosa, limpie la superficie con una esponja

hdmeda para retirar los sobrantes de la mezcla.
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E.

3.3

34

Después de 24 horas, aplique derretido como sigue: Mezcle el derretido
con agua, obteniendo una mezcla aguada para que se filtre bien por las
juntas entre losa y losa, esparza la mezcla con una llana encauchada,
verificando que las juntas queden bien parejas.

Una vez la mezcla haya secado, retire los sobrantes con estopa, dejando
el piso perfectamente limpio.

Derretido: Se aplicara un derretido de mortero de cemento y agua sobre
la superficie de los pisos, con el fin de lograr que las unidades queden
bien adheridas a la base, y entre si. Antes de la aplicacion del derretido,
limpie el piso, tratando de que las juntas queden libres de cualquier
sustancia extrafa, a fin de facilitar la penetracion del derretido. Se podran
efectuar tres aplicaciones, siendo la primera una lechada bien suelta, la
segunda un poco mas gruesa, a fin de ir cerrando las juntas y, por ultimo,
una pasta gruesa para dejar las juntas cerradas completamente. Los
pisos se limpiaran con estopa o aserrin, inmediatamente después de
aplicado el derretido.

Zocalos: Seran colocados en la parte inferior de los muros, con un
mortero cemento/arena en proporcion 1:5. Las piezas se colocaran ya
pulidas, con un nivel de mano, y siguiendo las pendientes y niveles
indicados en los planos.

Provea juntas de control donde indicado.

LIMPIEZA, SELLADO Y PROTECCION

Luego de completar las operaciones de instalacion y terminacion, limpie
el piso de granito, cumpliendo con las recomendaciones del fabricante
de sellante.

Aplique sellador a las superficies de granito cumpliendo con las
instrucciones del fabricante.

Mientras duren las operaciones de construccion, proteja siempre el piso
de dafnos y desgaste.

LIMPIEZA FINAL

Pag 159 de 245



Retrase las operaciones de pulido y brillado hasta que las labores de
construccion hayan finalizado, y el trafico de personal sea restringido.

Limpie el piso de granito, siguiendo las instrucciones del fabricante de
sellador, y pula a maquina cuando el edificio esté listo para ser ocupado.

FIN DE LA SECCION 09400
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SECCION 09450 - PISOS DE CONCRETO

PARTE 1 GENERALIDADES

1.1 DOCUMENTACION

A.

Muestras: Antes de empezar los trabajos, suministre al Supervisor
muestras de cada patrén, color y tipo de piso requerido.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

cow >

m

MATERIALES

Cemento Portland: ASTM C 150, Tipo |. Obtenga cemento de una Unica
fuente para cada color requerido.

Arena: ASTM C 33.

Agua: Limpia; libre de aceite, sales solubles, y otras sustancias dafinas.
Membrana de Aislamiento o Barrera de Vapor: Pelicula de polietileno,
que cumpla con el ASTM D 2103, no menos de 4.0 mms. de espesor.
Malla electrosoldada: Malla electrosoldada de acero cumpliendo con
ASTM A185.

Soportes para Refuerzo: Provea soportes para refuerzo incluyendo
traversas, asientos, espaciadores y otros dispositivos aprobados por el
Supervisor para espaciar, soportar y sostener en sitio la malla de alambre
electrosoldada. Use soportes o asientos horizontales donde el material
de base mojado no soporte las patas de los soportes de acero.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

A.

PREPARACION DEL RELLENO

Ademas de lo indicado en esta seccion, el material de relleno que servira
de sustrato a los pisos de concreto debe cumplir con lo indicado en la
Seccion 02220 de estas especificaciones. Examine el sustrato o relleno
para asegurarse que las tolerancias de desnivel de la superficie estan
dentro de los rangos de tolerancia requeridos por estas Especificaciones.
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C.

1. No inicie la instalacion de acero o concreto hasta que las
tolerancias de desnivel insatisfactorias hayan sido corregidas y
estén listas para recibir el piso.

2. El material de relleno se compactara al 95 por ciento de la
densidad obtenida en el laboratorio por el método Proctor
Standard Modificado. Dicha compactacion se realizara siguiendo
los lineamientos de las secciones aplicables de estas
Especificaciones.

El Contratista proveera todo el relleno y nivelacidon necesaria para llevar
toda el area a los niveles requeridos en los planos. No se permitira
depositar relleno encima de materia organica, la cual debera removerse
antes de proceder con los mismos. Todo el material a utilizarse como
relleno estara libre de materia organica, basura, etc., debiendo obtenerse
una aprobacién de la Supervision para su utilizacion. Toda clase de
desperdicio sera retirado del solar.

1. La colocacion de acero de refuerzo o concreto no empezara hasta
que el trabajo de relleno haya sido aprobado por escrito por la
Supervision.

2. Todo el relleno se depositara en capas de espesor no mayor a los
quince (15) centimetros (antes de compactado), debiendo mojarse
y compactarse cada capa adecuadamente, utilizando equipos
mecanicos como compactadores de 2T (MACOS) y planchas
vibradoras, pero siempre utilizandose métodos adecuados de
compactacion que permitan conseguir una densidad de por lo
menos 95% del maximo de densidad como se determina por el
método "Proctor" modificado de compactacion (ASTM D1557). Se
haran las pruebas de compactacion necesarias, en cualquier
momento que ordene la Supervisidon y en los lugares que éste
considere necesarios

Limpie el sustrato de particulas sueltas y de materiales extrafios antes
de empezar a colocar el refuerzo o el concreto.

3.2 INSTALACION DEL ACERO DE REFUERZO, GENERALIDADES

A.

Cumpla con los cddigos, normas y estandares que rijan sobre la
colocacion de refuerzo de concreto, principalmente las recomendaciones
llamadas "Colocacion de Barras de Refuerzo" del CRSI, y con estas
Especificaciones.
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Limpie el acero de refuerzo de todo tipo de suciedad, tal como éxido en
exceso, tierra, lodo, aceite, y otros agentes que reduzcan o destruyan su
capacidad de agarre al concreto.

Instale las mallas electrosoldadas que serviran de refuerzo en longitudes
tan practicas como posible y siguiendo lo indicado en la Seccién 03300
de estas Especificaciones. Alterne los solapes adyacentes a fin de
prevenir la ocurrencia de solapes continuos en cualquier direccion.

Antes y durante las operaciones de vaciado, mantenga la ubicacion de
las mallas a mitad del espesor de la losa.

3.3 VACIADO, CONSOLIDACION, NIVELACION Y TERMINACION CONCRETO

A.

Las losas de piso deben ser vaciadas y terminadas por métodos
mecanicos.

El equipo para estas operaciones debe ser una unidad autopropulsada,
o unidades que realicen las siguientes funciones por medios mecanicos
en la secuencia indicada:

1. Enrase o nivelacion.

2. Consolidacion vibratoria.

3. Terminacion.

El equipo debe ser capaz de producir una losa terminada, que tenga la
seccion transversal, el ancho y la terminacion de superficie requerida en
los planos u otros documentos contractuales; dicho equipo debe ser de
un peso y fortaleza adecuados para proveer la necesaria presion y para
soportar los requerimientos de la construccion de la losa, y debe permitir
que se le hagan los ajustes necesarios para producir una losa que retina
tales requerimientos. Dicho equipo debe ser capaz de operar de manera
suave y consistente, bajo todas las condiciones de uso. El trabajo debe
ser hecho bajo la supervision de personas con un minimo de 2 afios de
experiencia en la operacion de este equipo

Deposite y consolide las losas de concreto en una operacion continua,
dentro de los limites de las juntas de construccion, hasta que el vaciado
de un panel o seccion esté completado.

Alterne el vaciado de las losas en forma de tablero de ajedrez, a fin de
ayudar a evitar la ocurrencia de grietas indeseadas debidas al
retraimiento de la masa de concreto.
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F.

Enrase, Consolidacion y Terminacion del Concreto:

1.

Requerimientos Generales (Método mecanico): Inmediatamente
después del vaciado, el concreto debe ser enrasado, consolidado y
terminado, para producir una losa terminada conforme a la secciéon
transversal, ancho y superficie terminada indicada en los planos y
especificaciones. La secuencia de las operaciones debe ser como
sigue: enrase; consolidacion; vibracion; nivelacion; flotado; remocion
de lechada, y terminacion final de la superficie. Excepto en los casos
especificados mas adelante, la consolidacién, enrase y flotado debe
ser realizado mediante métodos mecanicos, usando el equipo
especificado en el parrafo 2.4. La maquina debe ir sobre cada area
de lalosa, tantas veces y en tales intervalos como sea necesario para
tener una consolidacion propia, y para dejar una superficie de textura
uniforme. Una operacion excesiva sobre un area particular debe ser
evitada. El enrase, consolidacion y terminacion debe ser realizado
de manera tal que no cause dafo a, o provoque desalineamiento de,
juntas, acero de refuerzo y otros elementos embebidos.

2. Condiciones bajo las cuales es permitido método manual:

a. El método manual sera permitido en espacios estrechos o de
dimensiones irregulares, siempre y cuando, en la opinion del
Supervisor, la operacion de equipo mecanico no sea practica. Del
mismo modo, en caso de que el equipo mecanico falle, se
permitira el uso de métodos manuales para terminar de trabajar
solamente ese concreto ya depositado en las formaletas cuando
la falla ocurrié

Nivelacion y Enrase: Lleve las superficies de losa, al nivel correcto con la
ayuda de reglas y flotas adecuadas. Use flotadores mecanicos o
manuales libres de deformaciones. No rocie agua en la superficie
plastica. No perturbe las superficies de la losa, previo a iniciar las
operaciones de terminacion.

Provea juntas con tiras de planchas de polietileno, en aquellos puntos de
contacto de la losa de piso con superficies verticales, tales como
columnas, paredes y otras.

Provea juntas de control, donde indicado por el Ingeniero y/o los Planos
del Proyecto.
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3.4 TERMINACION DEL CONCRETO

A.

Terminacion con flota: Aplique terminacion con flota a toda superficie de
losa monolitica no indicada en los planos o especificaciones, y en
aquellas superficies a ser cubiertas con membrana, impermeabilizaciéon
elastomérica o granito. Cuando los métodos manuales sean permitidos
por la parte 3.7.F.2. de estas especificaciones, y las superficies se hayan
endurecido lo suficiente para permitir operacion de flota, consolide la
superficie con flotas de mano, si el area es pequefia o inaccesible a
unidades mecanicas. Chequee y nivele el plano de la superficie a una
tolerancia que no exceda 13 mms (I/2") en 3 Mts (I0-0"), comprobado
con una regla de 3 Mts (10'- 0"). Rebaje las cotas altas y rellene las cotas
bajas. Incline o dé pendiente uniforme a las superficies para drenajes.
Inmediatamente después de nivelar, reflote la superficie hasta conseguir
una textura uniforme, suave y granular.

Terminacion pulida con Llana Metalica: Aplique terminacion pulida con
llana metalica a las superficies de losa monolitica que seran expuestas a
la vista (a menos que se indique lo contrario en los planos u otras
especificaciones), y a las superficies de losa que seran cubiertas con
vinyl, pintura u otra terminacién de pelicula delgada. Después de flotar
comience la operaciéon de terminacion con llana, usando una regla o
llana. Comience el pulido final cuando la superficie produzca un sonido
metalico, segun la llana metélica es movida sobre la superficie. Consolide
la superficie del concreto libre de marcas de llana, uniforme en textura y
apariencia, y con un plano de superficie con tolerancia que no exceda 5
mms (3/16") en 3 Mts (10'-0"), comprobado con una regla de 3 Mts (10'-
0"), y que no exceda la tolerancia permitida en el ACI 347 para el nivel
de piso terminado indicado en los planos. Pula suavemente los defectos
de superficie que se puedan percibir a través del sistema de cubierta de
piso aplicado.

Terminacion antideslizante: Aplique terminacién antideslizante (con
escobillones) a los escalones de concreto, aceras, rampas de peatones,
descansos de escaleras y todos los otros lugares indicados por el
Ingeniero, o en los planos. Inmediatamente después de la terminacion
con flota, o de la terminacién con llana, raspe ligeramente la superficie
del concreto con escoba de fibras fragiles perpendicular a la ruta principal
de trafico. La terminacién con escoba debera ser de una intensidad tal
que provea una resistencia al deslizamiento aceptable al Supervisor.

3.5 PROTECCION Y CURADO DEL CONCRETO
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Generales: Proteja el concreto vaciado recientemente del secado
prematuro y de temperaturas excesivamente frias o calientes, y
manténgalo sin dejar que se seque a una temperatura relativamente
constante por el periodo de tiempo que sea necesario para la hidratacion
y el endurecimiento apropiado del cemento.

1. Comience el curado inicial, tan pronto como el agua libre haya
desaparecido de la superficie del concreto, después del vaciado y
terminado, y si las condiciones atmosféricas lo permiten.
Mantenga el humedecimiento de manera continua, por un minimo
de 72 horas.

2. Comience los procedimientos de curado final, inmediatamente
después del curado inicial, y antes de que el concreto haya
secado. Continue el curado final por lo menos 7 dias de acuerdo
con los procedimientos ACI 301. Evite el secado rapido al final del
periodo de curado final.

Métodos de Curado: El curado del concreto sera por humedecimiento,
mediante cualquiera de los métodos aceptados por el Supervisor
(Ejemplos: cubierta retenedora de humedad o mediante el uso de
membrana quimica retenedora de humedad).

1. Provea el curado por humedecimiento por uno de los métodos
siguientes:
a. Mantenga la superficie del concreto continuamente mojada,
cubriéndola con agua.
b. Rociado de agua continuo.
C. Cubrimiento de la superficie del concreto, con cubierta

absorbente  especificada, saturando la  cubierta
abundantemente con agua y manteniéndola continuamente
mojada. Coloque la cubierta absorbente sobre las
superficies y bordes del concreto, con cubiertas
absorbentes y adyacentes, solapadas un minimo de 0.10 m
(4"). Utilice material que no manche la superficie del
concreto.

2. Provea curado con cubierta retenedora de humedad como sigue:
Cubra las superficies de concreto con cubierta retenedora de
humedad para el curado del concreto, colocada con lados vy
extremos solapados por lo menos 7 cm (3") y sellados con cinta o
adhesivo impermeabilizante. Repare inmediatamente
cualesquiera perforaciones o ralladuras durante el periodo de
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curado, utilizando material de cubrimiento y cinta a prueba de
agua.

3. Provea curado con membrana quimica como sigue:

a. Aplique el compuesto curador que forma membrana, a las
superficies de concreto, tan pronto como las operaciones de
acabado final sean completadas (2 horas después de
terminar el vaciado). Aplique uniformemente, en operacion
continua, con rolo, o de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Recubra las areas que estén expuestas a
fuertes lluvias dentro de las 3 horas después de la aplicacion
inicial. Mantenga la continuidad del cubrimiento y repare los
dafios durante el periodo de curado.

b. Los compuestos de curado con membrana deberan ser
compatibles con los materiales de cubrimiento, sellantes,
impermeabilizantes, aislantes de humedad, techados,
pisos, pintura y otros cubrimientos y materiales de acabado.
El compuesto de curado con membrana debera disiparse
completamente antes de tres semanas después de la
aplicacion.

3.6 LIMPIEZA, SELLADO Y PROTECCION

A.

Limpie el piso después que las operaciones de terminacion hayan sido
completadas.

Terminacion con endurecedor quimico: Aplique la terminacién con
Endurecedor Quimico en aquellos pisos de concreto interiores sin
revestir que indique el Ingeniero o donde sea mostrado en los planos.
Aplique el endurecedor quimico liquido luego de completarse el curado y
el secado de la superficie del concreto. Diluya el endurecedor liquido con
agua, y apliquelo en tres capas: Primera capa, 1/3 de concentracion;
segunda capa, 1/2 de concentracion; tercera capa, 2/3 de concentracion.
Aplique cada capa uniformemente, y deje secar por 24 horas entre cada
capa, (1) Aplique los endurecedores quimicos siguiendo las instrucciones
impresas del fabricante. (2) Después de que la Ultima capa de solucién
de endurecedor quimico sea aplicada y secada, remueva el exceso con
cepillo y lavando con agua

Proteja el piso de dafios mientras duren las operaciones de construccion.
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FIN DE LA SECCION 09450
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SECCION 09460 - PISOS DE CERAMICA

PARTE 1- GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

ALCANCE

Esta seccion incluye la instalacion, la terminacion y el acabado de los
pisos de ceramica.

DOCUMENTACION
Someta a la aprobacién del Supervisor, todos los datos requeridos en
estas y otras especificaciones, para cada tipo de piso que vaya a ser

colocado.

Muestras: Suministre al Supervisor muestras de cada patrén, color y tipo
de piso requerido.

PARTE 2- PRODUCTOS

2.1 MATERIALES

A.

B
C.
D

Ceramica esmaltada o integral.
Cemento de cola con ligantes mixtos
Cemento gris o blanco.

Color para cemento.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

A.

PREPARACION DEL SUBSTRATO

Examine el sustrato, o losa de concreto, para asegurar que las
tolerancias de desnivel de la superficie a recibir las losas estén dentro de
los rangos requeridos para el tipo de aplicacion de piso de ceramica aqui
indicado.

1. La cota 0.00, 6 punto de partida para los niveles de los pisos a
instalar, sera determinada por la supervision.
2. Notifique al Instalador de Pisos las tolerancias de desnivel

insatisfactorias. No inicie la instalacion hasta que las tolerancias
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3.2

insatisfactorias hayan sido corregidas y estén listas para recibir el
Piso.

Limpie el sustrato a recibir el piso, hasta que quede libre de particulas
sueltas y de materiales extrafios antes de empezar a colocar el piso.

INSTALACION DE LAS LOSAS

Siga las instrucciones del fabricante de las losas, y tome siempre en
cuenta los siguientes factores:

1.

Para lograr una buena adhesién al sustrato, o losa de soporte, hay
que descubrir su superficie genuina y firme, para lo cual sera
necesario proceder a una limpieza exhaustiva. La existencia de
residuos en forma de polvo, grasas, pinturas, eflorescencias,
lechadas, restos de yeso, etc., debilitan la adherencia, y debe ser
por tanto evitada.

La colocacién de pisos ceramicos requiere la utilizacion de

materiales de agarre adecuados a sus caracteristicas. Siga

siempre las instrucciones del fabricante de la losa en estos
aspectos.

Como norma general, los fabricantes aconsejan el empleo de

cementos de cola con ligantes mixtos.

La utilizacion de morteros tradicionales para baldosas tan finas

como estas, no solo afecta una buena adhesion, sino que podria

provocar el agrietamiento y hundimiento de las losas en las horas
posteriores a su colocacion, razén por la cual, aunque inicialmente
se hubieran colocado con esmero en un mismo plano, transcurrido
un tiempo cada baldosa habra asentado en forma diferente y el
resultado final podria resultar decepcionante. Utilice pegantes
recomendados por el fabricante de la losa, para este tipo de pisos.

Para lograr un buen agarre, y una larga duracion, aplicar las

siguientes reglas:

a) Seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante en
la preparacion de los adhesivos.

b) Preparar la mezcla mediante elementos de batido mecanico,
de forma que se consiga un producto homogéneo y sin
grumos.

c) La colocacion con doble encolado (tanto en la base como en
la losa) garantiza la perfecta adhesion de las piezas
porcelanicas de gran tamafio (piezas de area superior a
45cms X 45cms) y evita que se formen huecos entre éstas y
el soporte. No obstante, el doble encolado puede evitarse
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utilizando materiales de agarre especialmente disefiados
para baldosas de gran tamafo.

El peinado de la cola sobre el soporte, con una llana dentada,
y de tamano de diente adecuado, asegura un espesor regular
y una buena distribucién de la cola por toda la superficie.
Levante, periédicamente y al azar, algunas piezas colocadas,
para comprobar el perfecto macizado del adhesivo.

Se limpiaran todas las juntas de los posibles restos de
adhesivo, para poder realizar posteriormente un rejuntado.
Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse de una
manera conveniente, a fin de evitar que sea transitado antes
del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo.

Juntas estructurales: El dimensionamiento de las juntas estructurales,
debe detallarse perfectamente en el proyecto, y deben ser fijadas por el
Arquitecto, Ingeniero especializado o Supervisor. Se colocaran en
correspondencia a las juntas estructurales que constructivamente sean
necesarias. Usualmente se rematan, llenandolas con materiales de
elasticidad duradera.

S S -

FELLE LA LTS A

Pag 171 de 245



Juntas perimetrales: Tienen la misién de aislar el pavimento porcelanico,
junto con su correspondiente capa de adhesivo, de otras superficies
revestidas o pavimentadas, como ocurre en los encuentros pared-suelo
o los encuentros con otros elementos constructivos, tales como calles,
aceras, bastidores de ventanas, etc. Su mision es evitar que tanto el
material porcelanico, como el adhesivo, tengan contacto con los
mencionados elementos, a fin de prevenir la acumulacién de tensiones.
Las juntas entre paredes y suelos son siempre necesarias para
superficies superiores a 7M2. Se recomienda una anchura de junta de 5
a 10 mm, que quedara oculta por el rodapié, o por el revestimiento
adyacente.

1. Las juntas perimetrales deben estar convenientemente ejecutadas
y funcionar como tal, es decir, deben estar limpias de restos o
materiales de obra y llegar hasta la capa de deslizamiento, soporte
base o tela asfaltica, por lo que deben preverse antes de colocar la
capa de regularizacion, o de lo contrario resultara imposible
ejecutarlas correctamente. La mala ejecuciéon u omision de las
juntas perimetrales es una de las causas mas frecuentes del
rechazo de pisos.
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Juntas de dilatacion: Tiene por objeto permitir las deformaciones
diferenciales originadas por las variaciones térmicas y/o higroscopicas
entre las baldosas, la capa de adhesivo y el soporte. El disefio de juntas
de dilatacion se suele efectuar a pie de obra, por lo que puede resultar
util disponer de unos criterios minimos para su dimensionado, como son
los siguientes:

1. Laanchura minima serd de 5 mm, siendo usualmente de 8 mm.

2. Se aconseja dividir las superficies de colocacion en pafios cuyas
areas no superen los 50-70 m2, en ambientes de interior, en la mitad
de esa superficie si se trata de exteriores, o incluso menor cuando
las condiciones climaticas sean muy severas.

3. También deben colocarse interrumpiendo dimensiones lineales que
sobrepasen los 8 m.

4. Las juntas de dilatacion deben estar convenientemente ejecutadas
y funcionar como tales, es decir, deben ser flexibles, impermeables,
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bien adheridas y deben llegar hasta la capa de deslizamiento o tela
asfaltica. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Colocacion de-rerii’para

junta de gitigé m
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Juntas de colocacion: Las juntas de colocacién ejercen una importante
funcion estética, realzan la belleza propia de las baldosas ceramicas y
compensan sus pequefias variaciones dimensionales. Implican la mutua
separacion repetida regularmente entre las baldosas individuales,
recomendandose el empleo de crucetas y cufias para conseguir una
perfecta alineacion de las baldosas y la constancia del espesor de las
juntas. Si las piezas se colocan a tope, y si no existe la accion
moderadora de las juntas, las tensiones acumuladas pueden llegar a
producir el levantamiento de las baldosas.

Corte y taladrado: Para obtener excelentes resultados en el corte de las
piezas de ceramica, se debe utilizar un RODEL DE WIDIA DE 18 mm. de
diametro, lubricando la zona de corte con gasoil o petrdleo.
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3.3

Los cortes rectangulares especialmente complejos, como cajas de
interruptores de luz o rejillas de ventilacion, podran realizarse en obra si
se dispone de herramientas eléctricas equipadas con discos de diamante
refrigerados por agua. Perforar la losa ceramica para realizar tomas de
agua o desagues, requiere de la utilizaciéon de taladros eléctricos
equipados con brocas diamantadas refrigeradas por agua.

Agujeros de 6 a 12 mm. de diametro pueden realizarse con taladros
convencionales, accionando la percusion y utilizando una broca de
carburo de tungsteno, siempre y cuando se tenga la precaucion de
mantener la broca lo mas refrigerada posible para evitar que se funda.
No obstante para grandes obras se aconseja la utilizacién de taladros
neumaticos con brocas de diamante refrigeradas con agua o taladros
convencionales equipados con brocas de carburo de silicio, de reciente
aparicion en el mercado.

OTRAS CONSIDERACIONES DE INSTALACION

Derretido: Se aplicara un derretido de mortero de cemento y agua sobre
la superficie de los pisos, con el fin de lograr que las unidades queden
bien adheridas a la base, y entre si. Antes de la aplicacion del derretido,
limpie el piso, tratando de que las juntas queden libres de cualquier
sustancia extrafia, a fin de facilitar la penetracion del derretido. Se podran
efectuar tres aplicaciones, siendo la primera una lechada bien suelta, la
segunda un poco mas gruesa, a fin de ir cerrando las juntas y, por ultimo,
una pasta gruesa para dejar las juntas cerradas completamente. Los
pisos se limpiaran con estopa o aserrin, inmediatamente después de
aplicado el derretido.

Zocalos: Seran colocados en la parte inferior de los muros, con un
mortero cemento/arena en proporcion 1:5. Las piezas se colocaran con
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3.4

un nivel de mano, y siguiendo las pendientes y niveles indicados en los
planos.

LIMPIEZA, SELLADO Y PROTECCION

Luego de completar las operaciones de instalacion y terminacion, limpie
el piso cumpliendo con las recomendaciones del fabricante.

Finalizada la obra, se recomienda eliminar los restos de materiales de
pegado y rejuntado con un desincrustante acido comercial, tomando en
cuenta las siguientes consideraciones generales:

1. Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre pisos recién
instalados, porque el acido reacciona con el cemento no fraguado,
pudiendo deteriorar las juntas o depositar compuestos insolubles
sobre la superficie del pavimento.

Mientras duren las operaciones de construccion, proteja siempre el piso
de dafios y desgaste.

Retrase las operaciones de limpieza final del piso, hasta que las labores
de construccion hayan finalizado, y el trafico de personal sea restringido.

FIN DE LA SECCION 09460
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SECCION 09470 - PISOS DE PORCELANATO

PARTE 1- GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

ALCANCE

Esta seccion incluye la instalacion, la terminacion y el acabado de los
pisos de porcelanato.

DOCUMENTACION

Someta a la aprobacién del Supervisor, todos los datos requeridos en
estas y otras especificaciones, para cada tipo de piso que vaya a ser
colocado.

Muestras: Suministre al Supervisor muestras de cada patrén, color y tipo
de piso requerido.

PARTE 2- PRODUCTOS

2.1 MATERIALES

A.

B
C.
D

Losas de porcelanato de alto transito, antideslizante.
Cementos de cola con ligantes mixtos

Cemento gris o blanco.

Color para cemento.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

A.

PREPARACION DEL SUBSTRATO

Examine el sustrato, o losa de concreto, para asegurar que las
tolerancias de desnivel de la superficie a recibir las losas estén dentro de
los rangos requeridos para el tipo de aplicacion de piso de porcelanato
aqui indicado.

1. La cota 0.00, 6 punto de partida para los niveles de los pisos a
instalar, sera determinada por la supervision.
2. Notifique al Instalador de Pisos las tolerancias de desnivel

insatisfactorias. No inicie la instalacion hasta que las tolerancias
insatisfactorias hayan sido corregidas y estén listas para recibir el
Piso.
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3.2

Limpie el sustrato a recibir el piso, hasta que quede libre de particulas
sueltas y de materiales extrafios antes de empezar a colocar el piso.

INSTALACION DE LAS LOSAS

Siga las instrucciones del fabricante de las losas, y tome siempre en
cuenta los siguientes factores:

1.

Para lograr una buena adhesién al sustrato, o losa de soporte, hay
que descubrir su superficie genuina y firme, para lo cual sera
necesario proceder a una limpieza exhaustiva. La existencia de
residuos en forma de polvo, grasas, pinturas, eflorescencias,
lechadas, restos de yeso, etc., debilitan la adherencia, y debe ser
por tanto evitada.

La colocacion de pisos porcelanicos requiere la utilizacion de

materiales de agarre adecuados a sus caracteristicas. Siga

siempre las instrucciones del fabricante de la losa en estos
aspectos.

Como norma general, los fabricantes aconsejan el empleo de

cementos de cola con ligantes mixtos.

La utilizacion de morteros tradicionales para baldosas tan finas

como estas, no solo afecta una buena adhesion, sino que podria

provocar el agrietamiento y hundimiento de las losas en las horas
posteriores a su colocacion, razén por la cual, aunque inicialmente
se hubieran colocado con esmero en un mismo plano, transcurrido
un tiempo cada baldosa habra asentado en forma diferente y el
resultado final podria resultar decepcionante. Utilice pegantes
recomendados por el fabricante de la losa, para este tipo de pisos.

Para lograr un buen agarre, y una larga duracion, aplicar las

siguientes reglas:

a) Seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante en
la preparacion de los adhesivos.

b) Preparar la mezcla mediante elementos de batido mecanico,
de forma que se consiga un producto homogéneo y sin
grumos.

c) La colocacion con doble encolado (tanto en la base como en
la losa) garantiza la perfecta adhesion de las piezas
porcelanicas de gran tamafio (piezas de area superior a
45cms X 45cms) y evita que se formen huecos entre éstas y
el soporte. No obstante, el doble encolado puede evitarse
utilizando materiales de agarre especialmente disefiados
para baldosas de gran tamanio.
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d) El peinado de la cola sobre el soporte, con una llana dentada,
y de tamano de diente adecuado, asegura un espesor regular
y una buena distribucién de la cola por toda la superficie.

e) Levante, periédicamente y al azar, algunas piezas colocadas,
para comprobar el perfecto macizado del adhesivo.

f)  Se limpiaran todas las juntas de los posibles restos de
adhesivo, para poder realizar posteriormente un rejuntado.

g) Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse de una
manera conveniente, a fin de evitar que sea transitado antes
del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo.

Juntas estructurales: El dimensionamiento de las juntas estructurales,
debe detallarse perfectamente en el proyecto, y deben ser fijadas por el
Arquitecto, Ingeniero especializado o Supervisor. Se colocaran en
correspondencia a las juntas estructurales que constructivamente sean
necesarias. Usualmente se rematan, llenandolas con materiales de
elasticidad duradera.
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Juntas perimetrales: Tienen la misién de aislar el pavimento porcelanico,
junto con su correspondiente capa de adhesivo, de otras superficies
revestidas o pavimentadas, como ocurre en los encuentros pared-suelo
o los encuentros con otros elementos constructivos, tales como calles,
aceras, bastidores de ventanas, etc. Su mision es evitar que tanto el
material porcelanico, como el adhesivo, tengan contacto con los
mencionados elementos, a fin de prevenir la acumulacion de tensiones.
Las juntas entre paredes y suelos son siempre necesarias para
superficies superiores a 7M2. Se recomienda una anchura de junta de 5
a 10 mm, que quedara oculta por el rodapié, o por el revestimiento
adyacente.

1. Las juntas perimetrales deben estar convenientemente ejecutadas
y funcionar como tal, es decir, deben estar limpias de restos o
materiales de obra y llegar hasta la capa de deslizamiento, soporte
base o tela asfaltica, por lo que deben preverse antes de colocar la
capa de regularizacion, o de lo contrario resultara imposible
ejecutarlas correctamente. La mala ejecuciéon u omision de las
juntas perimetrales es una de las causas mas frecuentes del
rechazo de pisos.
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Juntas de dilatacion: Tiene por objeto permitir las deformaciones
diferenciales originadas por las variaciones térmicas y/o higroscopicas
entre las baldosas, la capa de adhesivo y el soporte. El disefio de juntas
de dilatacion se suele efectuar a pie de obra, por lo que puede resultar
util disponer de unos criterios minimos para su dimensionado, como son
los siguientes:

1. Laanchura minima serd de 5 mm, siendo usualmente de 8 mm.

2. Se aconseja dividir las superficies de colocacion en pafios cuyas
areas no superen los 50-70 m2, en ambientes de interior, en la mitad
de esa superficie si se trata de exteriores, o incluso menor cuando
las condiciones climaticas sean muy severas.

3. También deben colocarse interrumpiendo dimensiones lineales que
sobrepasen los 8 m.

4. Las juntas de dilatacion deben estar convenientemente ejecutadas
y funcionar como tales, es decir, deben ser flexibles, impermeables,
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bien adheridas y deben llegar hasta la capa de deslizamiento o tela
asfaltica. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Colocacion de-rccfii’para
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Juntas de colocacion: Las juntas de colocacion ejercen una importante
funcion estética, realzan la belleza propia de las baldosas ceramicas y
compensan sus pequefias variaciones dimensionales. Implican la mutua
separacion repetida regularmente entre las baldosas individuales,
recomendandose el empleo de crucetas y cufias para conseguir una
perfecta alineacion de las baldosas y la constancia del espesor de las
juntas. Si las piezas se colocan a tope, y si no existe la accion
moderadora de las juntas, las tensiones acumuladas pueden llegar a
producir el levantamiento de las baldosas.

Corte y taladrado: Para obtener excelentes resultados en el corte de las
piezas de porcelanato, se debe utilizar un RODEL DE WIDIA DE 18 mm.
de diametro, lubricando la zona de corte con gasoil o petréleo.
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3.3

Los cortes rectangulares especialmente complejos, como cajas de
interruptores de luz o rejillas de ventilacion, podran realizarse en obra si
se dispone de herramientas eléctricas equipadas con discos de diamante
refrigerados por agua. Perforar la losa porcelanica para realizar tomas de
agua o desagues, requiere de la utilizaciéon de taladros eléctricos
equipados con brocas diamantadas refrigeradas por agua.

Agujeros de 6 a 12 mm. de diametro pueden realizarse con taladros
convencionales, accionando la percusion y utilizando una broca de
carburo de tungsteno, siempre y cuando se tenga la precaucion de
mantener la broca lo mas refrigerada posible para evitar que se funda.
No obstante para grandes obras se aconseja la utilizacién de taladros
neumaticos con brocas de diamante refrigeradas con agua o taladros
convencionales equipados con brocas de carburo de silicio, de reciente
aparicion en el mercado.

OTRAS CONSIDERACIONES A TOMAR EN CUENTA DURANTE LA

INSTALACION

A.

Derretido: Se aplicara un derretido de mortero de cemento y agua sobre
la superficie de los pisos, con el fin de lograr que las unidades queden
bien adheridas a la base, y entre si. Antes de la aplicacion del derretido,
limpie el piso, tratando de que las juntas queden libres de cualquier
sustancia extrafa, a fin de facilitar la penetracion del derretido. Se podran
efectuar tres aplicaciones, siendo la primera una lechada bien suelta, la
segunda un poco mas gruesa, a fin de ir cerrando las juntas y, por ultimo,
una pasta gruesa para dejar las juntas cerradas completamente. Los
pisos se limpiaran con estopa o aserrin, inmediatamente después de
aplicado el derretido.
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3.3

Zocalos: Seran colocados en la parte inferior de los muros, con un
mortero cemento/arena en proporcion 1:5. Las piezas se colocaran con
un nivel de mano, y siguiendo las pendientes y niveles indicados en los
planos.

LIMPIEZA, SELLADO Y PROTECCION

Luego de completar las operaciones de instalacion y terminacion, limpie
el piso cumpliendo con las recomendaciones del fabricante.

Finalizada la obra, se recomienda eliminar los restos de materiales de
pegado y rejuntado con un desincrustante acido comercial, tomando en
cuenta las siguientes consideraciones generales:

1. Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre pisos recién
instalados, porque el acido reacciona con el cemento no fraguado,
pudiendo deteriorar las juntas o depositar compuestos insolubles
sobre la superficie del pavimento.

Mientras duren las operaciones de construccion, proteja siempre el piso
de dafios y desgaste.

Retrase las operaciones de limpieza final del piso, hasta que las labores
de construccion hayan finalizado, y el trafico de personal sea restringido.

FIN DE LA SECCION 09470
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SECCION 09480
PISOS DE RESINA ELASTOMERICA EN BASE EPOXICA

PARTE 1 - GENERALIDADES
1.1 DESCRIPCION
A. Esta seccién establece las especificaciones de aplicacion continua, y sin

juntas, de un sellador autonivelante de resina en base epodxica, vaciado en
sitio, llamado a aplicarse sobre una base de hormigén hidraulico, cuyas
propiedades se encuentran indicadas en otra seccion de las
especificaciones. Sobre la composiciéon anterior se aplicara un barniz de
poliuretano alifatico, un producto transparente (o colorido) mayormente
utilizado como proteccion en pisos industriales de alto desempeiio, el cual
formara una pelicula continua, elastica, resistente a la abrasion, con
excelentes propiedades mecanicas y de adherencia, y que proveera a la
composicidn resino-epodxica anterior, una mayor resistencia a los agentes
erosivos, a las temperaturas extremas, a los rayos U.V., a las manchas y a
la agresiéon quimica de otros agentes esperados a existir en instalaciones

como estas.

1.2 TRABAJOS RELACIONADOS
A. Losa de Concreto y Barrera de Vapor: Section 03300, HORMIGON

VACIADO EN SITIO.

1.3 DOCUMENTOS Y MUESTRAS PARA APROBACION:
A. Someta documentos y muestras, siguiendo lo indicado en la Seccién 01 33

23 de estas especificaciones.
B. Datos, literatura y especificaciones del fabricante a ser sometidos por el
Contratista:
1. Descripcion de cada producto a ser provisto en el proyecto.
2. Instrucciones de aplicacion e instalacion.
3. Instrucciones de Mantenimiento: Someta instrucciones escritas del

fabricante, para las practicas recomendables de mantenimiento.
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C. Datos de calificacion del instalador.

D. Someta también muestras de:

1. Cada color y textura de material indicado en los planos.

2. Muestras de piso de resina epoxica, de dimensiones 6”X 6”, aplicadas
sobre una pieza de plywood de 2", exponiendo el color y la textura de
cada tipo de piso de resina epoxica requerido en el proyecto.

3. Someta muestras que representen los materiales a utilizar, incluyendo el
substrato y el material de terminacién, con sus respectivos espesores,
color y textura. Luego de aprobada la muestra, el material aplicado
coincidira, en color y textura, con la muestra sometida.

E. Planos de Taller: Incluya vistas en planta, secciones, detalles de los
componentes, y todas las instrucciones aplicables a otras disciplinas
relacionadas con los trabajos. Incluya detalles de lo siguiente:

1. Patrones a utilizar.

2. Terminacion en los bordes, y en la union del piso con el zécalo.

F. Certificaciones y Recomendaciones:

1. Incluya una Certificacion Escrita de Aprobacion del Substrato, emitida
por el representante o vendedor del material de piso utilizado.

2. Una Certificacion de Aprobacioén, del material de terminacién, emitida por
el representante o vendedor del material de terminacion.

3. Una certificacion de conformidad con los requerimientos de
aseguramiento de calidad, emitida por el Contratista del Proyecto,

G. Garantias: Las garantias mas adelante indicadas.

1.4 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
A. Certificacion del Representante del Fabricante: ElI Representante del

Fabricante, certificara que por lo menos existe otra instalacion de Resina
Elastomérica en Base Epoxica de la marca suministrada, la cual tendra por
lo menos 5 afios de uso, y proveera datos que identifiquen la direccion de
ese proyecto, nombre del contacto y fecha de instalacion.

B. Calificaciones del Instalador: Contrate un instalador (o aplicador) con

experiencia minima de 5 afos en la aplicacion de sistemas de pisos de resina
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epoxica, similares en material, disefio y extension al de los contratados para

este proyecto, y que hayan resultado en pisos de servicio exitoso, y cuyos

trabajos también haya resultado aceptables para el representante del

fabricante.

1.

Someta certificacion escrita del representante del fabricante, que indique
la aprobacion del instalador contratado.
Personal del Instalador: Demuestre que el instalador posee un personal

diestro en este tipo de instalaciones.

. Limitaciones en la Fuente de Materiales:

1.

Obtenga los materiales primarios, incluyendo los materiales de
imprimacién, resinas, agentes endurecedores y materiales de
terminacion, proviniendo de una sola fuente o fabricante.

Provea los materiales secundarios (incluyendo material de reparacion y
relleno, y material sellador de juntas) del tipo y fuente recomendada por

el proveedor del material primario.

. Modelo a Escala Natural: Levante un modelo a escala natural del piso a

instalar, para verificar la seleccion de las muestras ya aprobadas, confirmar

los aspectos estéticos, e instaurar los estandares de calidad de los

materiales y mano de obra a utilizar.

1.

Construya un modelo de 120x120 cms, con el mismo espesor del piso a

instalar, en un lugar a ser escogido por la supervision del proyecto.

a. Incluya en el modelo un zécalo integral de 120+120 cms de largo,
que muestre la terminacion en las esquinas.

Exponga el modelo a la accién anticipada de quimicos y abrasivos a ser

utilizados en el area designada.

Los modelos aprobados, y que pasen las pruebas, podrian formar parte

del trabajo final, si estos permanecieren aceptables al momento de

completarse la etapa de Terminaciéon Substancial.

La aceptacion del modelo aprobado, en cuanto a resistencia al

deslizamiento y facilidad de limpieza, debe ser firmada por la supervision

antes de iniciarse el proceso de instalacion del sistema contratado.
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E. Reunién de Pre-Instalacion:

1.

La Supervision realizara una Reunidon de Pre-Instalacién, con por lo

menos 30 dias de anticipacion al comienzo de los trabajos de piso.

Asistencia Obligatoria de:

® 2 0 oo

Contratista

Disenador

Ingeniero Residente de la Supervision
Representante del Fabricante, y

Representante del Instalador

Principales Temas a Tratar:

a.

Requerimientos Ambientales durante la Instalacion del Piso

1) Temperatura ambiental, y del substrato, durante la instalacion del
piso

2) Humedad relativa

3) Ventilacion

4) Control del polvo y otros contaminantes

Proteccion de la superficie no programada a ser cubierta por el piso

contratado

Revision y discusion de las condiciones del substrato, y otros trabajos

preparatorios.

Revisiéon y verificacion de la disponibilidad de materiales;

requerimientos minimos de personal y equipo del instalador.

Requerimientos de disefio, patrones de disefio y exigencias extremas

a ser respetadas.

Comportamiento esperado de la capa protectora de la composicion

resino-epoxica, ante quimicos y abrasivos anticipados a actuar en

estas instalaciones.

. Aplicacion y reparaciones

Controles de Calidad a aplicarse en el proyecto
Limpieza

Proteccién de la capa protectora
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F.

k. Inspeccién y mantenimiento durante el primer afio de operacién

I.  Coordinacién con otras disciplinas
Servicios del Representante del Fabricante: El Representante del Fabricante
proveera asistencia técnica y orientacion, en la preparacion del substrato, y

en la aplicacién del sistema resino-epodxico contratado.

. Bitacora de Obra del Contratista: El Contratista mantendra una bitacora de

eventos diarios ocurridos en la obra, donde identificara el trabajo realizado,
las condiciones ambientales, y toda otra condicién o evento que pueda incidir
en el comportamiento a largo plazo del piso instalado. El contratista
mantendra estos registros almacenados, hasta por lo menos un afio después

de la Terminacién Sustancial de las obras.

1.5 RECIBO, EMPAQUE Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

A.

Reciba los materiales en sus empaques o contenedores originales, sellados,
y claramente marcados con el nombre o marca del fabricante, el tipo, el color,
el numero de identificacion y la fecha de fabricacion del producto.

Proteja los materiales del dafio y la contaminacion (incluyendo los producidos
por la humedad, el calor, el frio, la exposicién solar, etc.), durante el proceso
de entrega y almacenamiento.

Mantenga la temperatura de almacenamiento entre 15 y 26 grados
centigrados (60 y 80° F)

Mantenga los contenedores cerrados, hasta que estén dispuestos para el
uso.

No use los materiales mas alla de los limites de vida util indicados por el

fabricante

1.6 CONDICIONES DE TRABAJO

A.

Limitaciones Ambientales: Cumpla las instrucciones escritas del fabricante
de pisos resinosos, en cuanto a temperatura del sustrato, temperatura
ambiental, humedad, ventilacion y otras condiciones que puedan afectar la

aplicacién de pisos de base resino-epodxica.
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1. Mantenga la temperatura del material, y del substrato, entre 18 y 30

grados C (65 y 85 grados F), durante la aplicacion, y por lo menos 24

horas después de la aplicacién del piso de resina epdxica.

2. El sustrato de concreto serd adecuadamente curado, siguiendo las

instrucciones de la seccion 03300, de hormigdn hidraulico vaciado en

sitio. El tiempo de curado de la losa de concreto, antes de iniciarse la

aplicacion de la resina epodxica, sera de un minimo de 30 dias. Colocar

una barrera de vapor, sobre o debajo de la losa de concreto, antes de

iniciarse la colocacion del compuesto resino-epoxico.

a. Cuando las pruebas de contenido de humedad resulten en lecturas

que excedan los limites indicados en la seccion 3.4, acapite B, mas

abajo indicada, se empleara un sistema de componente multiple de 15

mili-pulgadas de espesor, disefiado para suprimir el exceso de

humedad en el concreto.

b. Las instrucciones de aplicacion de un sistema de componente multiple

de 15 mili-pulgadas de espesor, sobre un sustrato de concreto, se

encuentran definidas en la seccion 3.4 de estas especificaciones.

c. El sistema de control de humedad utilizado, debe cumplir con los
estandares de disefio siguientes:

Propiedades

Ensayo

Limite de Valor Aceptable

Esfuerzo a Traccion

ASTM D638

4,400 psi

Limites de los
Compuestos Organicos
Volatiles (Volatile Organic
Compound) (VOC)

EPA (Environmental
Protection Agency) & LEED
(Leadership in Energy and
Environmental Design)

25 grams / litro

Permeabilidad ASTM E96 @ 16mils/ 0.1 perms
0.4mm en concreto

Modulo de Ductilidad ASTM D638 1.9X10% psi

Porcentaje de Elongacion | ASTM D638 12%

Velocidad de Curado

Segun datos de manufactura

4 horas en secado, 24 hrs limite
en 2da aplicaciéon

Esfuerzo de Adherencia

ASTM D7234

Su total adherencia al concreto,
le permite fallar junto al sustrato.
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B. lluminacién: Provea suficiente condiciones de visibilidad para realizar una
exitosa aplicacion del piso contratado. En caso de carecer de suficiente luz,
provea la iluminacién artificial mas adecuada, y que permita lograr la
terminacién esperada.

C. Cierre los espacios de construccion, al trafico de personas, vehiculos y
equipos, durante el tiempo de aplicacion del piso resino-epoxico, y durante
un minimo de 24 horas después de la aplicacién, a menos que el fabricante

recomiende un plazo mas largo

1.7 GARANTIA
A. El contratista garantizara, por escrito, el material y la mano de obra utilizada

en el proyecto, por un minimo de (3) afios, a partir de la fecha de instalacion.

1.8 PUBLICACIONES APLICABLES
A. Las siguientes publicaciones forman parte de estas especificaciones, en la

medida que se hace referencia a ellas. Las mismas se encuentran
indicadas en el texto, por su denominacién basica solamente.

B. ASTM Standard C722-04 (2012), "Standard Specification for Chemical-
Resistant Monolithic Floor Surfacings," ASTM International, West
Conshohocken, PA, 2006, DOI: 10.1520/C0722-04R12, www.astm.org.

1. Estas cubren los requerimientos para superficies monoliticas, hechas con
agregados en base resinosa, a instalarse sobre una base de concreto.

C. American Society for Testing and Materials (ASTM):

C307 (2012).ccceeeeeeeiiinenns Tensile Strength of Chemical-Resistant Mortar,
Grouts, and Monolithic Surfacings
C531 (2012).ccceeeeeeeiiinenns Linear Shrinkage and Coefficient of Thermal

Expansion of Chemical-Resistant Mortars,
Grouts, Monolithic Surfacings, and Polymer

Concretes
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C579 (2012).ccceeeeeeeiiinenns Compressive Strength of Chemical-Resistant
Mortars, Grouts, Monolithic Surfacings, and
Polymer Concretes

C580 (2012)..ceeeveeiieaannes Flexural Strength and Modulus of Elasticity of
Chemical-Resistant Mortars, Grouts, Monolithic

Surfacings, and Polymer Concretes

D638 (2010)....cccvvvvveeeeaenen. Tensile Properties of Plastics

D1308 (2013).....cevvvvveeannn. Effect of Household Chemicals on Clear and
Pigmented Organic Finishes

D2240 (2010).......ceeeeenneen. Rubber Property—Durometer Hardness

D2794 (2010).....cccvvveeennen. Resistance of Organic Coatings to the Effects of
Rapid Deformation Impact

D4060(2010)........eeeeeanneen. Abrasion Resistance of Organic Coatings by the
Taber Abraser

D4259 (2012)......cceveeunee. Abrading Concrete to alter the surface profile of

the concrete and to remove foreign materials and

weak surface laitance

D7234 (2012)......cuvvvveeenn... Pull-Off Adhesion Strength of Coatings on
Concrete Using Portable Pull-Off Adhesion
Testers

E96/E96M (2013) ............. Water Vapor Transmission of Materials

FA679 oo Variable Incidence Tribometer for determining

the slip resistance

F1869 (2011) .ccuvervrvreeennn. Measuring Moisture Vapor Emission Rate of
Concrete Subfloor Using Anhydrous Calcium
Chloride

F2170 (2011) e Determining Relative Humidity in Concrete Floor

Slabs Using in situ Probes

PARTE 2 - PRODUCTOS
2.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PISOS RESINOSOS
A. Descripcion del Sistema:
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1. El piso contratado es un Sistema de Piso Monolitico y Composicién
Multiple, con propiedades quimico-epoéxicas, y espesor nominal de 0.5
cms (3/16 pulgs), compuesto por: a) un mortero epoxico 100% sélido
aplicado sobre una base resinosa, b) un “primer”’ penetrante, c) una
lechada sellante y d) una terminacioén opaca de Poliuretano Alifatico que
cumple con los requerimientos de Compuestos Organicos Volatiles (VOC).

2. Los sistemas de cuarzo expuesto y decorativo (broadcasting) no son
aceptables. Soélo se aceptan morteros premezclados de cuarzo y resina
epoxica, con una terminacion lograda en base a flota de acero.

B. Productos: Sujetos al cumplimiento de los requerimientos de normas
aplicables de fuego, salud, ambiental y de seguridad, durante el
almacenamiento, manejo, instalacion y limpieza de los materiales.

C. Componentes del Sistema: Verifique los requerimientos especificos de cada
fabricante, ya que estos pueden variar segun su origen. Verifique la
composicion del mortero base, ya que las composiciones de capas de
agregado expuesto no son aceptables para este proyecto. Verifique la
compatibilidad del mortero base con el substrato utilizado. Use materiales de
fabricacion estandar del fabricante, que sean compatibles entre ellos y que
cumplan con lo siguiente:

1. Capa de “Primer” adhesivo al sustrato: Verifique que el sistema del
fabricante tenga un “primer” con las propiedades siguientes:

a. Resina: Epodxica.

b. Descripicion de Formulacion: 100% sélidos.

c. Método de Aplicacion: Aplique con escobilla y rolo de terminacion,
ambos de goma.

2. Capa de mortero base: Verififique su composicién.

a. Resina: Epoxica.
b. Descripicion de Formulacion: 100% solidos, estable a la accion de
Rayos Ultraviloleta (no descolora cuando se expone a la accion de los

rayos UV).
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c. Método de Aplicacion: Con regla de acero y llana de terminacién de
acero.

1) Espesor de la capa: Considerar 0.5 a 0.6 cm (3/16 a 1/4 Pulg) de
espesor, sujeto a recomendaciones del fabricante, ya que suele
variar segun origen.

d. Agregados: Utilizar Silicio de Cuarzo y un minimo de 12% de vidrio
reciclado, como componentes integrales del mortero.

3. Lechada: Verifique la inclusién de una capa base en el sistema del
fabricante.

a. Resina: Epodxica.

b. Descripcion de Formulacion: 100 % soélidos, estable ante rayos UV.

c. Método de Aplicacion: Con una plana llana y rolo.

d. Numero de capas: Dos aplicaciones; capa hiumeda sobre capa
himeda.

4. Capa Superior de Sellado: Verifique la inclusién de una capa de sellante
de poliuretano alifatico, en base de agua, ya que suele variar segun
origen.

a. Resina: Componente multiple de Poliuretano Alifatico, en base de
agua.

b. Descripcion de Formulacion: Alta estabilidad ante la accion de rayos
UV, resistente a las manchas, la decoloracién y el blanqueamiento.
Cumple con los requerimientos LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) y es de bajo VOC.

c. Método de Aplicacion: Con rolo de terminacién.

1) Numero de capas: Una.

d. Agregados: Opcional. Si requerido, verifique la inclusiéon de agregados
que se opongan al deslizamiento.

D. Caracteristicas del Sistema:
1. Color y Patron: A ser seleccionado por el Ingeniero Residente de la

Supervision, a partir de los colores y patrones estandares del fabricante.
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2. Zabaleta Integral: Zabaleta con radio de 2.54 cms (1 pulg), anclada al
substrato de concreto.

3. Espesor del Sistema: De 0.5 a 0.6 Cms (3/16 a 1/4 Pulg), sujeto a
recomendaciones del fabricante, ya que el espesor suele variar segun
origen.

4. Terminacién: Standard. En areas humedas, como los bafos, utilizar
terminacion resistente al deslizamiento (Skid Resistant).

E. Propiedades Fisicas:
1. Durante los ensayos, las propiedades fisicas del Sistema de Piso deben

cumplir con la siguiente tabla:

Propiedades Ensayo Limites de Valores a Cumplir
Resistencia a la Compresion ASTM C579 420 Kg/cm2 (6,000 psi) luego
de 7 dias

Limites de los Compuestos
Organicos Volatiles (Volatile EPA & LEED Menos de 50 g/I
Organic Compound) (VOC)
Resistencia a la Traccion ASTM C307 100 Kg/cm2 (1,500 psi)
Moédulo de Elasticidad en la ASTM C580 3.5 x 104 Kg/cm2 (5.0 x 105
Flexion psi)
Absorpcion de Agua ASTM C413 0.1%
Indice de Resistencia al ASTM F1679 0.81 seco y 0.56 mojado.
Deslizamiento Valores Minimos
Resistencia al Impacto ASTM D2794 > 160 pulg-lbs

ASTM D4060 Cs- | Maxima Pérdida de Peso=
Resistencia a la Abrasion 17 wheel, 1000 0.06 gm

cycles
Coeficiente Térmico de Expansion | ASTM C531 1.8x 10° mm/ °C mm
Lineal
Escala “D” de Dureza ASTM D2240 85a90

ASTM D7234 Su total adherencia al
Esfuerzo de Adherencia concreto, le permite fallar junto

al sustrato.

F. Resistencia quimica del producto terminado. a cumplir con ASTM D1308-
02(2007) “Standard Test Method for Effect of Household Chemicals on Clear

and Pigmented Organic Finishes”. ASTM International, West Conshohocken,
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PA, 2006, DOI: 10.1520/D1308-02R07, www.astm.org. EI compuesto no
presentara ningun tipo de reaccion, cuando se exponga a los siguientes
agentes quimicos:

Acido Acético al 5%
Hidréxido de Amonio al 10%
Acido Citrico al 50%
Acido Fatico
Aceite de motor, 20W
Acido Hidrocloridico al 20%
Cloruro de Sodio
Sodio Hipocloridico al 10%
Hidréxido de Sodio al 30%

. Acido Sulfurico al 25%

. Orina, Heces

. Peroxido de Hidrégeno al 10%

NN~

—
N O ©

2.2 MATERIALES SUPLEMENTARIOS
A. Capa Superior Texturizada: Donde requerida en planos, utilizar una

terminacion resistente al deslizamiento, del tipo recomendado o producido
por el fabricante del Sistema de Piso contratado.
B. Sellante de Juntas: Donde requerido, utilizar sellante de juntas, del tipo
recomendado o producido por el fabricante del Sistema de Piso contratado.
C. Membrana a Prueba de Agua: En areas humedas, y requeridas en los planos,
utilice membranas a prueba de agua, del tipo recomendado o producido por
el fabricante del Sistema de piso contratado.

D. Provea una capa final de terminacion, similar o parecida a la Epoxy Novolac,
que sea capaz de resistir una temperatura sostenida de hasta 120°C
(250°F).

E. Aditivo Anti-Microbiano: Incorpore un aditivo quimico anti-microbiano, que
prevenga la existencia de bacterias e infecciones, incluyendo algas, hongos,
moho, levadura, etc.

F. Material de Relleno y Reparacion: Si la losa o sustrato no esta nivelada, se
requiere nivelarla con un producto especial. Utilice un producto resinoso,

recomendado o fabricado por el fabricante de la capa de proteccion para el
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sistema de piso contratado. Sélo los materiales que tengan una base
resinosa seran aceptados. Los productos cementicios, o de un solo

componente, seran rechazados.

PARTE 3 - EJECUCION
3.1 INSPECCION
A. Examine, junto al Representante de la Supervision, las areas y condiciones

del sustrato donde se instalara el Sistema de Piso Monolitico con Base
Resinosa y Zabaleta Integrada.

B. Prueba de Emisiéon de Vapor de Agua: Antes de iniciar los trabajos, realice
una prueba de emision de vapor de agua en el sustrato, siguiendo las
instrucciones del ASTM F1869, para determinar los limites indicados en la
seccidn 3.4.3 debajo de estas lineas. Verifique si el componente a instalar no
requiere el cumplimiento de estos requerimientos, pues algunos productos
recientemente lanzados al mercado estan exentos de esta limitacion.

3.2 CONDICIONES del PROYECTO
A. Mantenga la temperatura ambiental, y de la superficie del sustrato, entre 21

y 32 grados C (70 y 90 grados F) por un minimo de 48 horas, antes y durante
la instalacién del piso, y por lo menos durante 24 horas después de la
instalacion. Mantenga la temperatura de ambos, ambiental y del sustrato, a
por lo menos 21 grados C (70 grados F) durante el periodo de curado.

B. Mantenga la humedad relativa a un maximo, o por debajo, de 75%.

C. No instale los materiales, hasta que el edificio se encuentre
permanentemente cerrado, y la instalacion de materiales humedos se haya
completamente secado y curado.

D. Mantenga el area adecuadamente ventilada y seca, durante los periodos de

aplicacién y curado de los materiales contratados.

3.3 REQUERIMIENTOS DE INSTALACION
A. Siga las instrucciones del fabricante, antes de iniciar los trabajos de

instalacion del Sistema de Piso Resinoso, y luego de revisar la
correspondencia de estas instrucciones con los requerimientos del proyecto,

junto al Representante de la Supervision.
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B. El sustrato sera aprobado por el representante técnico del fabricante, antes

de iniciarse los trabajos.

3.4 PREPARACION
A. Generalidades: Limpie y prepare los sustratos, siguiendo las instrucciones

escritas del fabricante de pisos resinosos, segun el caso indicado. Provea un

sustrato seco y limpio, y de Ph neutro, antes de iniciar la aplicacion del piso

resinoso.

B. Sustrato de Concreto: Provea una superficie de concreto libre de
eflorescencia, residuos de materiales de curado, agentes de remocion de
encofrado, suciedad, aceites, grasas, y otros contaminantes incompatibles
con el piso resinoso.

1. Prepare los sustratos de concreto de la manera siguiente:

a. Limpie la superficie con chorros de arena a presion y agua y déjela
secar.

2. Repare las superficies dafiadas y/o deterioradas, siguiendo las
recomendaciones del fabricante de materiales a constituir el piso
resinoso.

3. Verifiqgue que los sustratos de concreto se encuentren secos y libres de
impurezas, al momento de iniciarse las operaciones de aplicacion del
material de piso resinoso.

a. Realice la prueba ASTM F 1869, de Anhidrido de Cloruro de Calcio.
Si compatible con las recomendaciones del fabricante, no proceda con
la aplicacion del piso hasta que los sustratos alcancen una velocidad
de emision de humedad maxima de 1.36 kg de agua/92.9 M2 (5 |b de
agua/1000 pies2) en un periodo de 24 horas.

b. El limite maximo de velocidad de emisiéon de humedad para pisos
resinosos no-climaticos, no debera exceder 0.0001437 kPa (5 Ibs de
agua/1000 pie2) en un periodo de 24 horas.

c. Cuando el limite anterior sea excedido, aplique el “primer” de control

de vapor recomendado por el fabricante, u otras medidas de caracter
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correctivo, recomendadas por el fabricante, antes de iniciar la
aplicacién del sistema de piso 0 membrana.

d. Antes de proceder con la instalacion del piso, realice una prueba
ASTM F2170, en sitio, sobre los sustratos. Proceda con la aplicacion
del piso, solo cuando los sustratos no excedan el valor de Equilibrio
Maximo Potencial de Humedad Relativa de 85%.

e. Provea un informe escrito de la prueba, indicando los resultados.

4. Verifique que los sustratos de concreto tengan un PH neutro, y que los
pisos resinosos se adheriran a ellos. Realice las pruebas recomendadas
por el fabricante. Proceda con la aplicacién del piso, s6lo después de que
los substratos pasen la prueba.

C. Materiales Resinosos: Prepare los materiales, y mezcle los componentes,
siguiendo las instrucciones escritas del fabricante.

D. Cuando se detecten oquedades y depresiones en los sustratos, utilice los
materiales de relleno y reparacion recomendados por el fabricante.

E. Evite que las juntas de control, asi como ofras juntas, grietas y fisuras
originadas en los sustratos, se reflejen en el piso resinoso, utilizando los
materiales y métodos indicados por el fabricante del piso resinoso, para estos
propésitos. Corrija toda grieta o fisura no deseada en la superficie del
sustrato, con los métodos mas eficientes y recomendados, a fin de que estas
no sigan progresando y no se conviertan en una molestia, luego de
finalizados los trabajos. Incluya en su presupuesto los recursos necesarios
para realizar estos trabajos de juntas de control, al igual que cualquier otro
requerido para el control de grietas, tanto en el sustrato de concreto como en
el piso resinoso.

F. Prepare las paredes a recibir las zabaletas integradas del sistema de piso
resinoso, del siguiente modo:

1. Verifique que las paredes a recibir las zabaletas sean de un material
adecuado para estos propdsitos. Si no lo es, instale un material

previamente aceptado por la supervision.
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2. Rellene las oquedades y depresiones en las paredes a recibir las

zabaletas; luego instale los materiales recomendados por el fabricante a
instalar debajo de las zabaletas, tales como membranas a prueba de agua
y membranas de aislamiento de fisuras y grietas.

Cuando asi lo recomiende el fabricante de materiales para pisos
resinosos, instale las zabaletas antes de colocar el material de piso.
Pula, corte o nivele cualquier protrusion que se presente en la pared,

antes de que reciba la aplicacién del material para zabaletas.

3.5 APLICACION
A. Generalidades: Aplique los componentes a conformar el Sistema de Piso

Resinoso, sobre una superficie uniforme y monolitica, del espesor indicado,

y siguiendo las recomendaciones del fabricante de pisos resinosos.

1.

Coordine la aplicacién de los componentes a ser instalados, de manera
tal que se logre una optima adhesion del sistema al sustrato, y que
también se logre una éptima adhesién entre las diferentes capas de
materiales.

Cure los componentes del piso resinoso, siguiendo las recomendaciones
escritas del fabricante. Prevenga la contaminacioén que pueda producirse,
durante los procesos de aplicacién y curado, entre materiales.

Cuando los substratos contengan juntas de expansion o aislamiento,
provea la correspondiente junta en el piso resinoso, siguiendo las
recomendaciones escritas del fabricante de piso.

a. Aplique el sellante de juntas recomendado por el fabricante de piso.

B. Aplicacion de Primer: Luego de lograr las condiciones deseadas del sustrato,

aplique, sobre su superficie, un primer de la calidad y proporciones

recomendadas por el fabricante de piso resinoso.

C. Aplicaciéon de Zabaleta: Antes de colocar el material de piso, instale una

zabaleta que cubra la unién pared/piso, con un arco de radio de 1 pulgada.

Construya la zabaleta siguiendo las instrucciones del fabricante, incluyendo

los procedimientos relacionados con el mezclado de materiales, imprimacion,
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terminacion, lijado, y aplicacion de capa protectora. Redondee las esquinas,

internas y externas, siguiendo lo indicado por el arquitecto y el fabricante.

. Aplicacion de Mortero de Piso: Luego de aplicada la zabaleta, mezcle los

componentes del mortero de piso, siguiendo las recomendaciones del
fabricante, y distribuya uniformemente el mortero sobre el sustrato, utilizando
una caja de madera especialmente disefiada para cumplir con las
recomendaciones del fabricante, incluyendo una altura especialmente
requerida por cada uno de ellos. Luego de rellenar y corregir cualquier hueco,
defecto, fisura o protuberancia existente en el sustrato, utilice una llana
metalica de accién manual (o plastica, accionada por motor eléctrico o
gasolina), para aplicar las diferentes capas de mortero recomendadas por el
fabricante del material de piso y, luego de curado el material aplicado,
remueva o lije todo exceso de material dejado por el proceso de instalacion
del mortero.

Aplicacion de Lechada: Mezcle y aplique, mediante el uso de las
herramientas adecuadas, las capas de lechada requeridas por el fabricante
de piso, con estricta adherencia a sus procedimientos y proporciones, pero
asegurando un minimo de 2 capas (mojada sobre mojada), a fin de obtener

un recubrimiento uniforme de la capa de mortero instalada.

. Capa De Terminacién: Mezcle, y aplique con rolo, la capa de terminacion

final, con estricta adherencia a los procedimientos de instalacién y

proporciones recomendadas por el fabricante de piso.

3.6 TOLERANCIAS

A

Tolerancias en el plano: Una diferencia de 3.18 mm (1/8 pulg) de tolerancia
maxima, en la longitud total del piso y de la zabaleta.
Tolerancias en el Radio de la Zabaleta: 3.18 mm (1/8 pulg) Maximo, y 1.59

mm (1/16 pulgs) minimo.

3.7 DETALLES EN PLANOS

A.

Remate los bordes, de manera tal que el nivel de terminacién del piso

coincida con el nivel del substrato, en las lineas de terminacion.
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Tratamiento en Penetraciones: Dé vuelta y selle el material de piso, alrededor
del perimetro del elemento penetrante, y tienda un puente sobre una goma
colocada en lainterfaz, para compensar cualquier movimiento diferencial que

pueda producirse entre el elemento penetrante y el penetrado.

. Tratamiento de Zanjas: Continle el piso a través de cualquier zanja que lo

atraviese, a fin de mantener una proteccién monolitica del sistema. Trate las

juntas frias evitando que se proyecten grietas potenciales hacia el piso.

. Remate la terminacion de los pisos hacia los desagles, y haga que los

desagues coincidan con la terminacion del material de piso.

Trate las juntas de control, a fin de que no reflejen grietas potenciales hacia
el piso, al igual que para mantener una proteccion monolitica del sistema.
Trate las juntas frias y de construccién para también evitar el reflejo de grietas
potenciales hacia el piso, al igual que para mantener una proteccion
monolitica de las superficies verticales y horizontales, asi como del lugar

donde se unen las superficies verticales con las horizontales.

. Descontinte la instalacion del Sistema de Pisos Resinosos en las juntas de

contraccién y expansion (verticales y horizontales), e instale en su lugar una
barra de foam, junto a una masilla sellante y compatible. Provea un sellante
del tipo recomendado por el fabricante, y que resista las condiciones de

trafico y exposicion quimica encontradas.

3.8 CURADO, PROTECCION Y LIMPIEZA

A.

Cure el sistema de piso resinoso, cumpliendo las instrucciones del fabricante,

impidiendo la contaminacién durante la aplicacion, y también impidiendo la

contaminacién antes de completarse el proceso de curado.

Cierre el area de aplicacion de curado, por un minimo de 24 horas.

Proteja los materiales de construccion de piso, contra dafios y desgastes que

puedan producirse durante las operaciones de construccion.

1. Cubra el piso con papel tipo Kraft.

2. Donde se sospeche el trafico de personas o vehiculos sobre el piso
instalado, opcionalmente considere el uso de carton de piedra, o plywood

de 1/4 pulg de espesor, para protegerlo.
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D. Remueva las cubiertas temporales, y limpie el piso, antes de que se realice
una inspeccion final. Utilice solamente materiales de limpieza y productos

recomendados por el fabricante de pisos.

FIN DE LA SECCION 09480
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SECCION 09511 - CIELOS RASOS DE PANELES ACUSTICOS

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

1.3

DESCRIPCION

Provea cielos rasos de paneles acusticos con un sistema de suspension
expuesta como se muestra en los planos y tablas.

CRITERIOS DE CALIDAD

Estandares para Terminologia y Rendimiento:Publicaciones realizadas y
publicadas por "Acoustical and Insulating Materials Associations" (AIMN),
incluyendo "Perfomance Data Architectural Acoustical Materials".

Sistema de suspensiéon: Que cumpla con el ASTM C 635, "Metal
Suspension Systems for Acoustical Tile and Lay-in Panel Ceilings". Con
el ASTM C 636, "Instalations of Metal Suspension Systems for Acoustical
Tile and Lay-in Panels".

DOCUMENTACION

Datos del Fabricante: Someta, a la aprobacion del arquitecto o
supervisor, las especificaciones e instrucciones del fabricante, tanto para
los materiales como para el sistema de suspensién del cielo raso.

Someta los reportes certificados de pruebas de laboratorio, y otros datos,
para las unidades del sistema de suspension y paneles acusticos que
demuestren concordancia con estas especificaciones. Incluya los
espesores de metal de cada elemento en el sistema de suspension.

Someta recomendaciones del fabricante para limpieza y reparaciéon de
las unidades de paneles acusticos.

Muestras:
1. Someta a la aprobacion de la Supervisién, 2 muestras de tamafio
suficiente para mostrar por lo menos una pieza de cada panel, para

cada unidad acustica requerida.

2. Someta a la aprobacion de la Supervision, 2 muestras de 0.30 m ( 12"),
para cada riel principal, riel secundario y moldura.
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CONDICIONES DE TRABAJO

Encerramiento del Espacio: No instale el cielo raso de paneles acusticos
hasta que el espacio haya sido completamente cerrado y sellado contra
los agentes climaticos; hasta que los trabajos humedos en el area hayan
sido completados y esté completamente seca; hasta que los trabajos
encima de los cielos rasos hayan sido completados, y las condiciones
ambientales de temperatura y humedad relativa se mantengan, de
manera continua, en unos valores cerca de los indicados para la
ocupacion final.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

2.2

PANELES ACUSTICOS

Generales: Provea paneles acusticos del tipo recomendado por el
fabricante para las aplicaciones indicadas. Provea los tamafios para
construir la malla mostrada en los planos de cielo raso reflejado.

Paneles Acusticos en Fibra Mineral: Provea unidades no menores que
1.6 cm (5/8") de espesor de una densidad no menor de 160 Kg/m3 (10
Lb/pie3), de textura sin direccion, NRC 0-50 a 0-60, STC 30-35, y de un
reflejo luminico sobre el 75%.

MATERIAL PARA EL SISTEMA DE SUSPENSION

Generales: Cumpla con el ASTM C 635, como aplicable a los sistemas
de suspension requeridos en el cielo raso indicado. Coordine con otros
trabajos suspendidos, o que penetren a través del cielo raso, incluyendo
luminarias, equipos de aire acondicionado, ventilacién y sistemas
divisorios.

Alambres Suspensorios: Acero al carbdn galvanizado, ASTM A 641,
templado suave, pre-estirado, esfuerzo de fluencia al menos tres veces
la carga de disefo, pero no menos del calibre 12 [2.7 mm (0.106").

Tipo de sistema: Sistema de suspension colgante directo.
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Canales Sustentadores: Canales de acero de 1 1/2", rolados en caliente,
o rolados en frio, de no menos de 0.475 Lb/ft., galvanizados después de
la fabricacion, o como indicado en los planos.

Miembros del Sistema de Suspension:

1. Rieles principales y secundarios de soporte "Tee", con nervio de
doble alma de acero no menor de 1-1/2" de alto, disefiado para
clasificacion estructural especificada en el ASTM C 635.

2. Rieles transversales: "Tee" con nervio de doble alma en acero, no
menor de 1-3/8" de alto disefiado para clasificacion estructural
especificada en ASTM C 635.

3. Terminacion: Electro-galvanizada mediante galvanizacién por
inmersion en caliente o enchapada en cadmio. Las caras expuestas
recubiertas con un recubrimiento de fabrica terminado.

Clasificacion estructural: La capacidad minima de carga para los
elementos principales cumpliran con el ASTM C 635, tabla | L para
colgadura directa: " tabla | 1. Trabajo intermedio; 12.0 Lb/ft.

Soportes esquineros: Provea angulares moldeados de no menos del
calibre 24 para las esquinas y penetraciones del cielo raso con una
terminacion expuesta blanca esmaltada al horno que coincida con los
rieles principales y secundarios expuestos.

SISTEMA DE SUSPENSION EXPUESTO

Provea rieles principales expuestos, rieles secundarios y accesorios, de
los tipos y perfiles especificados e indicados en los documentos de
construccion, con los rieles secundarios recortados para morir al ras con
los rieles principales.

Los rieles transversales se aseguraran dentro de los rieles principales,
para prevenir el vuelco de los elementos. Provea una junta apretada
imperceptible en la cara expuesta.
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Terminaciéon de los Elementos Expuestos: Provea una terminacion de
fabrica uniforme, en las superficies expuestas del sistema de suspension
del cielo raso, incluyendo las molduras, cortes y accesorios como sigue:

1. El estandar del fabricante, con una terminacién en esmalte al horno,
blanca, lisa, y de bajo brillo.

MATERIALES MISCELANEOS

Sellante acustico: Para el sellado interior de juntas de construccion
ocultas, utilice masilla RTV de contextura fuerte, no contractil, no
secante, antideslizante.

Insertos para concreto: Del tipo recomendado por el fabricante para el
sistema de suspension, dimensionados para una resistencia a la
extraccion de no menos de 5 veces la carga de disefio del colgador, para
clasificaciones estructurales indicadas en el ASTM C 635, Tabla |,
Colgadura directa. Para los insertos del tipo cable, provea unidades de
alambre galvanizado para construccion, calibre no menor al 8.

Sujetador insertado: Estandar del fabricante, aprobado por "Underwriter
Laboratories (UL) ", para sostener los paneles seguros en el sistema de
malla.

Sellante de goma en rollo, recomendado por el fabricante del sistema de
suspension.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

INSPECCION Y PREPARACION DEL TRABAJO

Insertos para concreto: Distribuya los insertos perforados, a medida que
los trabajos de terminacién vayan completandose. Suministre el
replanteo de los insertos, para su localizacion y espaciamiento.

Examine las condiciones bajo las cuales el trabajo del cielo raso sera
ejecutado. No proceda con el trabajo hasta que las condiciones
insatisfactorias hayan sido corregidas.
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Mida cada area de cielo raso y establezca el replanteo de las unidades
de manera que queden balanceados los anchos de los bordes en las
esquinas opuestas de cada area de cielo raso. Evite el uso de menos de
la mitad del ancho de las unidades en los bordes, y cumpla con el cielo
raso reflejado mostrado en los planos.

INSTALACION

Instale los materiales de acuerdo con el ASTM C 636 y las instrucciones
impresas del fabricante. Cumpla con las regulaciones gobernantes, la
resistencia al fuego especificada, y con los estandares industriales
aplicables al trabajo.

Arregle las unidades, y oriéntelas con un modelo direccional en la manera
mostrada en los planos del cielo raso reflejado.

1. Instale los mosaicos, con un patron corriendo en una sola direccion.

Instale el Sistema de Suspensiéon de acuerdo al ASTM C 636, con
colgantes soportados unicamente en miembros estructurales de la
edificacion, como indicado. Localice los colgantes cerca de cada final y
espaciados cada 1.22 m. (4-0O") a lo largo de cada canal de carga o
corredor principal, a menos que se indique lo contrario.

Asegure los alambres de soporte, envolviéndolos y amarrandolos
directamente a los elementos estructurales, a insertos o tornillos
perforados o a dispositivos atornillados o soldados a los elementos
estructurales.

1. Los soportes colgantes tipo clavado no son aceptables.

2. Amarres de la suspension a piezas de aluzinc no son permitidos.

Instale las molduras perimetrales, del tipo indicado en los perimetros de
cada area del cielo raso acustico, y en las localizaciones donde los
perimetros de las unidades quedarian expuestas después de
completado el trabajo.

1. Asegure las molduras a la construccion mediante fijacion con anclajes
atornillados al sustrato, a través de agujeros taladrados en la parte
vertical. Separe los agujeros no mas de 7.6 cm (3") del final del angular
y no mas de 40 cm (I6"), centro a centro, a lo largo de cada moldura.
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3.4

2. Nivele las molduras con el sistema de suspension del cielo raso, con
una tolerancia de 3.2 mm en 3.66 metros - (I/8" en 12'-O").

3. Forme 452 en las esquinas de las molduras, con la debida precision
para obtener una junta imperceptible y conectada con seguridad para
prevenir dislocamientos.

4. Asiento sellante: Aplique una cinta continua de sellante acustico detras
de la parte vertical de la moldura perimetral, antes de sujetarla a la
superficie vertical.

Recorte las alas expuestas de los elementos de suspension
intersectados, de manera que las caras de las alas queden al ras.

Donde el espaciamiento de los soportes sea interrumpido, o donde el
disefio de carga del elemento de suspension sea excedido, provea
soportes adicionales, canales de cargas, soportes colgantes y accesorios
para soportar las luces, dispositivos mecanicos y otros equipos.

SISTEMAS DE SUSPENSION EXPUESTA

Instale el sistema de suspension y paneles acusticos en coordinacion con
otros trabajos de cielo raso. Replantee la malla de acuerdo con los
planos de los cielos rasos reflejados.

Contornee y corte los paneles hasta acomodarlos con precision en
muros, columnas y penetraciones.

Provea grapas de sujecion en un radio de 10 pies de todas las puertas
exteriores.

LIMPIEZA Y PROTECCION

Limpie las superficies expuestas del cielo raso acustico, incluyendo
cortes, molduras de esquina y elementos de suspensién, y cumpla con
las instrucciones del fabricante para limpieza y retoque de dafios
menores de terminacién. Remueva y reemplace los trabajos que no
puedan ser limpiados y reparados completamente, para eliminar la
incidencia de dafios permanentes.
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B. Proteja los cielos rasos acusticos, de limitaciones en la temperatura,
humedad relativa y control del polvo, de manera que el trabajo quede sin
dafos ni deterioro, al momento de ser recibido por el Propietario.

FIN DE LA SECCION 09511
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SECCION 09800 - PINTURA

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1

DESCRIPCION

Provea el trabajo de pintura especificado y mostrado en planos y
documentos contractuales.

La pintura incluye preparacion de la superficie, imprimacion y pintura de
terminacion de los elementos y superficies interiores y exteriores,
excepto cuando se especifique o se muestre otra cosa en los
Documentos Contractuales.

La preparacion de la superficie, laimprimacion y las capas de terminacién
de la pintura especificada, sera realizada en adicion a la imprimacion que
corresponde al taller, cuando corresponda, y a la preparacion de la
superficie especificada bajo otras secciones.

El trabajo de pintura incluye:

1. Pintura de paredes, puertas y superficies mostradas en los planos.

2. Pintura de tubos y ductos expuestos, cubiertos y descubiertos,
soportes colgantes y tanques (incluyendo tanques de presion).

3. Superficies metalicas ferrosas, imprimadas o no imprimadas.

4. Superficies y elementos de plomeria, aire acondicionado y trabajo
eléctrico, excepto si se indica otra cosa en los Documentos del
Contrato.

Pinte todas las superficies expuestas, tal como indicadas en los planos,
0 que sean normalmente pintadas en la ejecucion de un nuevo proyecto
de construccion, aunque el color no se encuentre designado en las tablas
de terminaciones, a excepcion de aquellas superficies o materiales
indicadas como "a no ser pintada" o como "superficie con terminacion
natural". Donde se encuentren elementos y superficies que no sean
especificamente mencionadas, y que no sean excluidas del trabajo de
pintura, pintelas como especificado para elementos y superficies
similares adyacentes. En espacios donde la pintura no es citada o
programada, tales como espacios mecanicos, eléctricos y de teléfono,
deje los muros y los techos sin pintar; pero pinte todas las superficies de
metal y madera en estas areas, siguiendo lo indicado en esta seccion de
las especificaciones.
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La imprimacién de taller de elementos de metales ferrosos, tales como
acero estructural, metales ferrosos miscelaneos, y equipo y accesorios
mecanicos y eléctricos fabricados en taller, estad incluida bajo otras
secciones de las especificaciones.

Prepare las superficies de todos los metales ferrosos transportados al
proyecto sin imprimar, imprimando y terminando la pintura, cuando
aplicable.

Retoque todos los elementos y superficies imprimadas en el campo, o en
taller, antes de terminar las operaciones de pintura.

SUPERFICIES Y ELEMENTOS QUE NO SERAN PINTADOS

Articulos y superficies terminados en fabrica. Provea retoques cuando
necesario.

Superficies ocultas: Si no se especifica 0 se muestra otra cosa, no se
requiere pintura en muros, techos y superficies de piso de areas ocultas,
areas inaccesibles, espacios de fundacion, areas forradas, tlineles de
servicios, espacios de tubos, cajas de ductos mecanicos y cuartos
eléctricos y de teléfono.

Trabajo galvanizado a ser cubierto por el trabajo terminado.

Acero estructural a ser encamisado en concreto. Acero estructural
imprimado en taller, metales ferrosos y tuberia a ser cubierta por el
trabajo terminado.

Metales no ferrosos, a menos que se indique otra cosa en los planos.
Partes méviles de unidades operando, partes mecanicas y eléctricas,
tales como operadores de valvulas y reguladores, dispositivos, sensores,

motores, bombas y cajas de abanico si no se especifica otra cosa.

Marbetes, etiquetas y rétulos, tales como los de laboratorios de
certificacion y las instrucciones de fabrica.

Marbetes de equipo, placas de identificacion, informacion sobre
capacidad de operacion, nombre y nomenclatura.
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Cabezas de rociadores y detectores de fuego.

Otros elementos o superficies a no ser pintadas incluyen tapas de
interruptores y tomacorrientes, cajas de breaker terminadas en fabrica,
difusores y rejillas de aire terminadas en fabrica, plafones y sus
accesorios, superficies laminadas de plastico, marmol, losetas de
ceramica y pisos de vinil, aceros inoxidables o especiales y cubiertas de
vinil para muros.

Otros elementos indicados en otras secciones y planos.

REFERENCIAS

Antes de aplicar un determinado tipo o marca de pintura, someta a la
aprobacion de la supervision:

1. Datos del producto, provenientes del fabricante,

2. Una etiqueta, marbete o documento que contenga el analisis de la
pintura, y

3. Instrucciones de aplicacién, por el fabricante, para cada material
propuesto.

Refiera una lista de cada material de pintura y las superficies a las cuales
cada material sera aplicado.

Refiera muestras de color de pintura, para cada material a ser pintado.

Una certificacion escrita del fabricante de pintura, de que los materiales
suministrados estan conformes a los requerimientos especificados.

TRANSPORTE Y ALMACENAJE

Transporte todos los materiales en sus envases originales, nuevos y
cerrados y en recipientes que indiquen el nombre y la etiqueta del
fabricante, y que ademas de todo lo anterior contenga la siguiente
informacion:

1. Nombre, tipo genérico, color y numero de color de cada pintura a
utilizar.

Numero de mercancia y fecha de fabricacion.

Contenido por volumen, para cada componente de pigmento y medio
disolvente.

2.
3.
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4. Instrucciones sobre aplicacion y disolvente a utilizar.

Almacene los materiales de pintura, incluyendo solventes y material de
limpieza, en contenedores bien cerrados y en areas bien ventiladas,
secas Yy lejos de altas temperaturas. Cumpla las leyes aplicables,
regulaciones y recomendaciones del fabricante para un almacenaje
seguro de pintura y solvente.

CONDICIONES DE TRABAJO

Aplique la pintura, cuando la temperatura de las superficies a ser
pintadas y las temperaturas del aire circundante estén por debajo de los
35° C, o dentro de los limites permitidos por las instrucciones impresas
del fabricante.

Aplique la pintura a superficies secas solamente, y cuando la humedad
relativa esté dentro de los limites permitidos por las instrucciones
impresas del fabricante.

No aplique pintura durante tiempo lluvioso, con neblina, o cuando la
humedad relativa exceda 85%. No aplique pintura a superficies himedas
0 mojadas.

1. La aplicacion de pintura puede ser realizada en interiores siempre que
las areas y superficies a ser pintadas estén cerradas, y dentro de los
limites de temperatura especificados por el fabricante, durante los
periodos de aplicacion y secado.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

COLORES Y TERMINACIONES

Los colores de la pintura y brillos estan indicados en las tablas de
terminaciones incluidas en los planos. El color y el brillo no indicado, o
especificado, sera seleccionado por el Supervisor, a partir de la tabla de
colores del fabricante.

Pigmentos de color: Tipos recomendados por el fabricante de la pintura.

Coordinacion de pintura: Revise otras secciones de las especificaciones,
para la imprimacion y terminacion a ser provistas, y verifique la
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compatibilidad con las capas de terminacion. Provea un aislador de
capas, sobre imprimaciones incompatibles, o remueva y re-imprima
como requerido.

Cddigo de colores: Provea pintura y un sistema de identificacion para
tuberia mecanica y eléctrica, ductos y conductos, de acuerdo con el ANSI
A13.

IMPRIMACIONES, CAPAS INFERIORES Y DILUYENTES

Provea los imprimadores, capas inferiores y capas de terminacion
producidos o recomendados por el mismo fabricante de la pintura.
Diluyente: Use solo diluyentes dentro de los limites recomendados y
aprobados por el fabricante de pintura.

PINTURA INTERIOR

Utilice los siguientes tipos de pintura en concreto, Unidades de

Mamposteria de Concreto, y "Gypsum Board":

1. Acrilica, Acabado Mate: Primera capa: Sellante imprimador para
muro Latex Alquilico o Acetato de Polivinil (PVA). Segunda capa:
Latex acrilico mate.

2. Mantenimiento, Terminaciéon semi-brillante en Primera y Segunda
capa. Sellante imprimador con base alquilica fendlica.

Utilice los siguientes tipos de pintura en metales ferrosos no
galvanizados:

1. Acabado brillante: Primera capa - Imprimador de éxido rojo. Segunda
capa - Capa interior de esmalte. Fendlica con base alquilica.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

INSPECCION

Examine las areas y condiciones bajo las cuales las pinturas seran
aplicadas. No proceda con el trabajo hasta que las condiciones
insatisfactorias hayan sido corregidas.
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B.

No pinte sobre tierra, lodo, sucio, polvo, Oxido, escamas, grasa,
humedad, superficies ralladas, o condiciones desfavorables a la
formacion de una capa de pintura uniforme y durable.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE
Generalidades: Para cada condicion del substrato en particular, realice
los procedimientos de preparacion y limpieza, en estricto acuerdo con las

instrucciones del fabricante de la pintura y como aqui especificado.

1. Remueva todo herraje, accesorios de herraje, cubiertas de maquinas,

laminas, dispositivos de iluminacion, al igual que todos aquellos
elementos similares que no vayan a ser terminados con pintura, o
aplique proteccion a la superficie a pintar, antes de la preparacion de
la superficie y las operaciones de pintura. Si es necesario, remueva
completamente la pintura de los elementos y superficies adyacentes.
Siguiendo la terminacién de la pintura de cada area de espacio,
reinstale los elementos removidos, con trabajadores calificados en
las disciplinas correspondientes.

Limpie las superficies a ser pintadas, antes de aplicar la pintura, y
remueva el aceite y la grasa antes de iniciar la limpieza. Programe la
limpieza y la pintura de modo que los productos del proceso de
limpieza no caigan sobre superficies frescas o recién pintadas.

Remueva el moho de acuerdo con las instrucciones del fabricante de
la pintura.

Materiales cementosos:

Prepare las superficies cementosas de concreto, bloques de
concreto y pafietes de cemento a ser pintadas, removiendo toda
eflorescencia, polvo, tierra, grasa, aceites o cualquier otro
elemento contaminante, hasta remover la pelicula brillosa formada
por estos elementos en las superficies cementosas.

Determine la alcalinidad y el contenido de humedad de las
superficies a ser pintadas, procediendo con las pruebas
apropiadas. Si las superficies a tratar son suficientemente alcalinas
para causar ampollas o quemado de la pintura acabada, corrija
esta condicion antes de la aplicacion de la pintura. No pinte sobre
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superficies donde el contenido de humedad exceda el permitido en
las instrucciones impresas del fabricante.

Materiales ferrosos: Limpie de aceite, tierra u otra sustancia extrafia, las
superficies ferrosas no galvanizadas, o pintadas de fabrica, utilizando
limpiado a maquina o con solventes.

Siempre que una superficie muestre una terminacion dafada, o se
encuentre sin revestir, retoque las imprimaciones y pinturas aplicadas,
como necesario, antes y después de la instalacion o ereccion de los
elementos, para proteger el metal del 6xido y la corrosion. Limpie y
retoque con el mismo tipo de imprimador o pintura inicialmente utilizado.
Imprima las soldaduras, tornillos nuevos, remaches y otros dispositivos
expuestos. Retoque las superficies a ser encerradas, durante la
construccion, y antes de ser cerradas.

Superficies galvanizadas: Limpie el aceite, y los contaminantes de la
superficie, con un solvente aprobado y que no contenga derivados de
petréleo.

PREPARACION DE MATERIALES

Mezcle y prepare los materiales y componentes de pintura, siguiendo
siempre las instrucciones del fabricante.

Almacene los materiales que no estén en uso, en envases fuertemente
cerrados. Mantenga los envases usados en el almacén, y -durante el
mezclado y aplicaciéon de la pintura- mantenga los envases y la pintura
en condicién aceptable de limpieza, libre de materiales extrafios y
residuos.

Mezcle bien los materiales, antes de aplicar la pintura, para producir una
mezcla de densidad uniforme, y también mézclelos tanto como resulte
necesario durante su aplicacion. No mezcle la pelicula que se forma en
la superficie de la pintura con el resto del contenido. Remueva esa
pelicula del resto de material sano, y, cuando resulte necesario, cuele el
material antes de usarse.

APLICACION
Generalidades:
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1. Aplique la pintura como especificado, y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Utilice brochas para la aplicacion de la
primera capa sobre madera, sobre metales de metal laminado y
elementos fabricados de metal laminado. Para otros revestimientos
en madera, metal y otros sustratos, utilice los aplicadores y técnicas
que mejor se adapten al material sobre el cual se aplica.

2. Cuando las capas inferiores se manchen, o cuando se observen otras
condiciones no deseadas a través de la capa final de pintura, aplique
capas adicionales hasta que la pelicula de pintura tenga un
terminado, un color y una apariencia uniforme. Preste atencion
especial a que todas las superficies expuestas, incluyendo los
extremos, esquinas, hendiduras, soldaduras, pernos y tornillos
(expuestos), reciban un espesor de capa de pintura seca, similar al
de otras superficies, a fin de que cada elemento adquiera una
terminacion uniforme.

3. Pinte las superficies detras de cada equipo y mobiliario movible, y
dele una terminaciéon similar a la terminacion de las superficies
expuestas. Pinte las superficies traseras de equipos y mobiliario fijo,
con una Unica capa, antes de la instalacion final del equipo.

4. Donde haya registros transparentes o rejillas, pinte las superficies
interiores de ductos con pintura negra mate.

5. Pinte la parte trasera de los paneles de acceso, sean estas
removibles o abisagradas, con la misma terminacion de las
superficies expuestas.

6. Pinte los rebordes superiores, inferiores y laterales de las puertas de
metal, con la misma terminacion a utilizar en las caras, a menos que
se especifique algo diferente.

7. En terminacion con esmalte, lije ligeramente cada capa precedente a
la capa de esmalte, a fin de lograr una mayor adherencia entre capas.

8. En aquellas superficies de metal retocadas e imprimadas en taller,
omita la capa de imprimacién en campo, que no seran terminadas
con pintura y que no seran expuestas a la vista cuando el trabajo esté
completado. No omita el imprimador en las superficies metalicas a
ser revestidas con pintura, o en superficies metalicas a ser expuestas
a la vista luego de completado el trabajo.
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Programacion de la Pintura:

1. Aplique el material de la primera capa a las superficies que han sido
limpiadas, pre-tratadas o preparadas para ser pintadas,
inmediatamente después de la preparacion de la pintura, y antes del
deterioro subsecuente de la superficie.

2. Conceda tiempo suficiente entre capas sucesivas para permitir el
secado apropiado. No aplique la nueva capa hasta que la anterior se
haya secado y se sienta firme, no se deforme o se sienta pegajosa
bajo presién moderada de los dedos, y cuando la aplicacion de otra
capa de pintura no cause el levantamiento o la pérdida de adhesion
de la capa inferior.

Espesor de capa minimo: Apligue cada material a no menos de la
capacidad de esparcimiento recomendada por el fabricante, para
establecer un espesor total de pelicula seca de 6 mili-pulgadas, o como
recomiende el fabricante de la pintura.

Equipos y Materiales para Trabajos Eléctricos y Mecanicos: La pintura a

utilizarse en equipos y materiales eléctricos y mecanicos, esta limitada a

elementos y superficies a instalarse en el exterior de edificios y

estructuras.

1. Los elementos mecanicos a ser pintados incluyen, pero no estan
limitados a lo siguiente:

. Tuberias y soportes de tuberias.

. Elementos de metal miscelaneos.

Ductos expuestos a la vista.

. Equipo mecanico y soportes.

. Elementos varios.

®Oo0 T

2. Los elementos eléctricos a ser pintados incluyen, pero no estan
limitados a lo siguiente:
a. Conductos y accesorios expuestos a la vista.
b. Elementos de metal miscelaneos.
c. Tableros de control.

3. Codificacion de colores: Cumpla con ANSI Al3.1.

Capas Imprimadas: Aplique una capa de imprimacion a las superficies y
elementos que requieran ser pintados, y que no han sido imprimados
anteriormente. Limpie e imprima metales ferrosos no imprimados,
después de la recepcion de los metales en el sitio de trabajo y tan pronto
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3.5

como sea posible. Recubra las superficies donde haya evidencia de
manchas de succidon o areas no cubiertas en la primera capa, para
asegurar una capa de terminacion sin calcinar u otros defectos debidos
a un sellado insuficiente.

LIMPIEZA Y PROTECCION

Limpieza: Durante el progreso de los trabajos, remueva todos los
materiales de pintura descartados, latas, escombros y trapos al final de
cada dia de trabajo. Cuando se terminen los trabajos de pintura, limpie
las ventanas de cristal y otras superficies salpicadas de pintura.
Remueva la pintura salpicada por medio de métodos apropiados de
lavado y raspado, teniendo cuidado de no rallar o dafar las superficies
terminadas.

Proteccion: Proteja el trabajo de otros, a ser pintados o no, de dafos de
pintura o terminacién. Corrija cualquier dafio por medio de la limpieza,
reparacion, reemplazo o repintado.

1. Provea letreros de "Pintura Fresca", cuando sea necesario proteger
las superficies recién pintadas. Remueva las envolturas de
proteccion provisionales, luego de terminar las operaciones de
pintura.

2. Al terminar los trabajos, retoque y restablezca todas las superficies
dafiadas, marcadas o afectadas por los trabajos de pintura.

FIN DE LA SECCION 09800
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SECCION 09850 - TERMINACION EN TECHOS DE HORMIGON

PARTE 1 - GENERALIDADES
A. Esta seccion incluye la aplicacion de un fino para recibir esta terminacion,
asi como la aplicacion del impermeabilizante a usar.
1. Antes de la aplicaciéon del impermeabilizante, la superficie debera
limpiarse a fin de permanecer exenta de particulas extrafias.

PARTE 2- EJECUCION

A. Fino de Techos: El fino en los techos se formara Mediante una aplicacion
de cemento-arena y agua en proporcion 1:3, con el fin de encauzar las
aguas pluviales para lograr una rapida salida de éstas.

1. El espesor del fino dependera del tipo de techo a impermeabilizar.
En techos planos, se aplicara el fino de forma que se logre una
pendiente aproximada de 0.6%, con el fin de dar la inclinacion
requerida hacia los desagles sefalados en los planos. El espesor
minimo del fino, al inicio de dicha pendiente, sera de 1.5 centimetros.

2. Se humedecera la superficie y se aplicara una lechada de cemento
y poca agua; luego se aplanara con llama metalica, a nivel y regla.
Finalmente, se aplicara una lechada que tendra un espesor minimo
de tres (3) milimetros.

B. Impermeabilizacion de Techos de Hormigon: Los techos recibiran la
impermeabilizacién adecuada para evitar filtraciones. Se aplicara primero
un “PRIMER”, y luego se impermeabilizara con una base de
URETHANIZER que debera cubrir verticalmente y horizontalmente hasta
la mocheta del antepecho, incluyendo ésta. Su aplicacion se hara segun
lo estipulado en las presentes especificaciones y de acuerdo con lo
indicado por el fabricante.

1. La impermeabilizacién tendra una garantia minima de 5 afos, lo que
se hara constar en una podliza de garantia por escrito, debidamente
notariada por la Compaiia impermeabilizadora.
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SECCION 09900 - PINTURAS ESPECIALES PARA TECHOS, PAREDES Y
PUERTAS

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

13

DESCRIPCION

Esta Seccion incluye la aplicaciéon de sistemas de pinturas especiales,
incluyendo preparacion de la superficie, imprimacion y capas de
terminacion.

La pintura general esta especificada en la Seccion 09800.

Los tipos especiales de pinturas para el proyecto incluyen:
1. Pinturas especiales para uso interior en techos, paredes y puertas.
2. Pintura de emulsién epodxica de 2 componentes.

TRAMITACIONES

Datos del producto: Someta toda informacién técnica, incluyendo analisis
del material basico y las instrucciones de aplicacion, para cada tipo de
pintura especial especificada.

Muestras: Antes de iniciar el trabajo, el Arquitecto debera haber aprobado
las muestras de los colores de las superficies a ser cubiertas. Utilice
colores representativos cuando se preparen las muestras para revision.
Someta para revisidon solamente colores y textura. Provea una lista de
materiales y forma de aplicacion para cada capa de cada muestra de
terminacion. Someta muestras segln se requiera hasta que sea
aceptada en textura, color y brillo.

1. Concreto: Provea dos muestras de 10 x 10 cms, para cada tipo de
color y terminacién; defina imprimacién y capas de terminacion.

2. Metales: Provea dos muestras de 10 x 10 cms, en una superficie lisa
de metal, para cada tipo de color y terminacion; defina imprimacién y
capas de terminacion.

GARANTIA DE CALIDAD
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14

Responsabilidad de un solo suplidor: Provea imprimaciones y capas de
terminacion producidas por el mismo fabricante de pinturas. Utilice
solamente diluyentes aprobados por el fabricante.

Muestras de campo:

1. En la superficie que se vaya a aplicar la pintura, realice pruebas de
pintura con el total de capas, en un area de por lo menos 3 m. x 3
m. hasta que la textura, el color y el brillo deseado sean
conseguidos. Simule las condiciones finales de iluminacién para
revisar el trabajo en el sitio.

2. El Arquitecto seleccionara las areas que representaran las superficies
y condiciones para cada tipo de pintura especial y sustrato a ser
cubierto.

Calidad del Material: Provea el mejor grado de calidad de entre varias
pinturas que regularmente produzcan fabricantes aceptables. Los
materiales que no posean la calificacion del fabricante, como producto de
la mas excelente calidad, no seran aceptados.

ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANEJO

El material a utilizarse sera entregado en paquetes originales, nuevos y
sin abrir, conteniendo lo siguiente:

1. -Nombre del fabricante

2. -Nombre o titulo del material

3. -Especificaciones que cumple

4. -Numero de almacenaje y fecha de fabricacién

5. -Contenido por volumen de los mayores constituyentes
6. -Instrucciones del disolvente

7. -Instrucciones de aplicacion

8. -Numero y nombre del color

9. -Instrucciones de manejo y precauciones

Almacene los materiales que no se estén usando, en recipientes
herméticamente cerrados y en lugares ventilados. Cumpla las
regulaciones y recomendaciones del fabricante para un almacenaje
seguro. Mantenga los recipientes usados en buenas condiciones de
limpieza, libres de materiales extrafios y residuos. Mantenga el area de
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1.5

almacenaje limpia y ordenada. Remueva los desperdicios y residuos
diariamente. Tome las precauciones necesarias para evitar dafios por
fuego o dafos a la salud producto del manejo, mezclado y aplicacion de
las pinturas especiales.

CONDICIONES DE TRABAJO

Aplique la pintura solamente cuando la temperatura de la superficie a ser
pintada y la temperatura del ambiente alrededor estén dentro de los
limites permitidos por las instrucciones impresas del fabricante.

Aplique la pintura a superficies secas solamente, y cuando la humedad
relativa esté dentro de los limites permitidos por las instrucciones
impresas del fabricante.

La pintura puede ser aplicada en interiores durante épocas lluviosas.
Disponga que las superficies a ser pintadas estén cerradas y
acondicionadas dentro de los limites de temperatura y humedad
especificados por el fabricante durante los periodos de aplicacion y
secado.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

A.

2.2

COLORES Y TERMINACIONES

Los colores y brillos de la pintura estan indicados en la tabla de
terminacion.  El color y brilo no indicado o especificado sera
seleccionado por el Arquitecto de la carta de colores del fabricante.

Coordinacion de la pintura: Revise otras secciones de las
especificaciones para imprimacion y pinturas a ser provistas, y verifique
la compatibilidad con las capas de terminacion. Provea un aislante de
capas sobre imprimaciones incompatibles, o remueva y re-imprima,
como requerido.

IMPRIMACIONES, CAPAS INTERMEDIAS Y DILUYENTES

Provea imprimaciones, capas intermedias y capas de terminacion con
materiales producidos por un mismo fabricante.
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Diluyente: Use solamente diluyentes aprobados por el fabricante de
pintura y sélo dentro de los limites recomendados por el mismo.

PINTURA INTERIOR

Productos Aceptables en Superficies de Concreto y Metales: Utilice las
pinturas aprobadas por el Arquitecto.

Pintura en Puertas: Las puertas se terminaran con pintura de aceite.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

3.2

3.3

INSPECCION

Examine las areas y condiciones bajo las cuales seran aplicadas las
pinturas, para cumplir con los requerimientos del fabricante y los
especificados aqui. No proceda con el trabajo hasta que las condiciones
insatisfactorias hayan sido corregidas.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Generales: Remueva o provea proteccion a todo el herraje, accesorios,
laminas, maquinas, dispositivos de iluminacion y otros elementos que no
vayan a ser pintados antes de la preparacion de la superficie a cubrir.
Luego de la completa aplicacion de la pintura, reinstale los elementos
removidos utilizando herramientas adecuadas para estos procesos.

Prepare y limpie la superficie siguiendo las instrucciones del fabricante y
segun se especifica aqui.

Prepare la superficie removiendo las eflorescencias, polvo, sucio, aceites
0 grasas.

Determine la alcalinidad y el contenido de humedad de las superficies a
ser pintadas, procediendo con los ensayos y correcciones adecuados.
No pinte sobre superficies donde el contenido de humedad exceda el
permitido en las instrucciones impresas del fabricante.

PREPARACION DE MATERIALES
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A. Mezcle y prepare los materiales de pintura de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

B. Mezcle bien los materiales de manera que se consiga un producto de
densidad uniforme y vuelva a mezclarlo cuando sea necesario durante la
aplicacion de la pintura.

C. No mezcle junto con el material la pelicula que suele formarse en la
superficie de las pinturas. Remueva la pelicula, y si es necesario cuele
la pintura antes de usarla.

3.4 APLICACION

A. Generales:
1. Aplique la pintura especial utilizando brochas, rolos, atomizadores
u otro aplicador de acuerdo con las direcciones del fabricante.
Utilice las mejores brochas.

2. Provea letreros de "Pintura Fresca", cuando sea necesario, para
proteger las superficies recién pintadas. Retire las cubiertas
protectoras provisionales después de terminar las operaciones de
pintura.

B. Pintura en Puertas: Las puertas se terminaran con pintura de aceite y a
pistola. Se procedera del siguiente modo:

1. Se lijaran todas las superficies a pintarse con una lija #60.

2. Se pintaran las puertas y marcos con pintura de agua color blanco.
3. Se lijaran de nuevo las superficies.

4. Se procedera a pintar las superficies con pintura de aceite.

5. Se lijaran de nuevo todas las superficies.
6. Por ultimo se pintara de nuevo la puerta y su marco con pintura de

aceite.

C. Al terminar los trabajos, retoque y restablezca todas las superficies
danadas o con marcas superficiales.
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FIN DE LA SECCION 09900
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SECCION 11193: PUERTAS Y MARCOS EN AREAS DE SEGURIDAD
1. GENERALIDADES
11 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos aqui indicados, incluyen el suministro de puertas metalicas
apaneladas, incluyendo rejillas y marcos de acero, expresamente fabricadas
para “Celdas de Detencion”, tal como indicado en planos contractuales.

1.2 REFERENCIAS:

ASTM A366 Specification for Steel Sheet, Carbon, Cold-Rolled, Commercial

Quality

ASTM A370 Test Methods and Definition for Mechanical Testing of Steel

Products

ASTM A653 Specification for Steel Sheet, Zinc-Coated (Galvanized) or
Zinc-Iron Alloy-Coated (Galvanized) by the Hot-Dip Process
[Metric]

ASTM A569 Specification for Steel, Carbon (0.15 Maximum Percent), Hot
Rolled Sheet and Strip, Commercial Quality

ASTM A653 Specifications for Steel Sheet, Zinc-Coated (Galvanized) by
Hot-Dipped Process, Commercial Quality

ASTM E 152 Method of Fire Tests of Door Assemblies

ASTM F 1233 Standard Test Method for Security Glazing Materials and

Systems

ASTM F-1450 Standard Test Methods for Hollow Metal Swing Door

Assemblies for Detention Centre

CAN/CGSB-1.40 Primer, Structural Steel Oil Alkyd Type

CGSB 31-GP-105 Zinc Phosphate Conversion Coating for Paint Base

CAN/CSA-G40,20 General Requirements for Rolled or Welded Structural

Quality Steel

CAN/CSA-G40.21 Structural Quality Steels

CSAW59-M89  Welded Steel Construction (Metal Arc Welding)

NFPA 80 Fire Doors and Windows

NFPA 252-95 Standard Methods of Fire Tests of Door Assemblies

1.4 DOCUMENTOS Y MUESTRAS POR EL CONTRATISTA:
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1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.3.1

Especificaciones del Fabricante: Someta, a la aprobacion del
disefador, las especificaciones de fabricacion e instalacion de
las puertas y marcos aqui indicados, con las instrucciones del
fabricante, correspondientes a los requerimientos del proyecto y
a las condiciones de trabajo. Incluya instrucciones para el
manejo, almacenamiento y proteccion de cada producto,
incluyendo instrucciones especiales para la instalacion de las
puertas en paredes de bloques y hormigén vaciado en sitio, que
contemplen los refuerzos y las tolerancias de los marcos a ser
instalados.

Planos de Taller: Antes de iniciar la confeccion de las puertas,
someta a la aprobacion del disefiador, los planos de taller a
utilizarse en su fabricacion e instalacidn, incluyendo los
requerimientos necesarios para su correcta instalacion.

Datos de Ensayos, Certificacion e Informes:

Ensayos: Someta informes de ensayos realizados por
laboratorios independientes, en los ultimos 3 afos, junto a una
certificacion indicando que sus resultados cumplen o exceden
los requerimientos indicados en esta seccion de las
especificaciones. Estos ensayos seran filmados y estaran
disponibles para ser revisados por el disefiador. Las puertas y
marcos utilizados en estos ensayos seran retenidos en las
instalaciones del fabricante, para una posible inspeccion futura.

Estos informes contendran especificaciones y detalles de

fabricacion de los componentes ensayados.

1. Prueba de Carga Estatica Sobre Puerta: NAAMM 863-04

2. Prueba de Ensamble de Puerta y Marco: NAAMM 863-04

3. Prueba de Seguridad Contra la Remocion de Cristal de
Seguridad: NAAMM 863-04 (parrafos 1.06, D y F). El
informe de este ensayo incluira las especificaciones y
muestras de los tornillos de seguridad empleados en el
ensamblaje. Someta una certificacion del fabricante,
indicando que los tornillos utilizados en este Proyecto,
tienen las mismas caracteristicas que los que se utilizaron
en el ensayo.

4. Prueba de Impacto del Ensamblado de las Puertas: ASTM
F 1450 (05) 6 NAAMM 863-98. El fabricante sometera una
certificacion indicando que todos los componentes de las
puertas utilizadas en este Proyecto tienen las mismas
caracteristicas que los que se utilizaron en el ensayo.
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1.4.3.2

1.4.3.3

1.5

1.5.1

1.5.2

1.53

1.54

Certificacion de Composicion de Materiales: Someta una
certificacion de la composicion quimica de los materiales
utilizados para fabricar los elementos aqui especificados.

Certificacion de Control de Calidad: Antes y después de la
instalacion de bisagras y herrajes, y para cada una de las puertas
instaladas, someta un documento firmado por el contratista y el
instalador, donde se indiquen las pruebas realizadas a los
diferentes componentes del sistema, incluyendo una “Tabla de
Tolerancias Aceptables” para cada uno de sus componentes, y
mantenga copias visibles y disponibles para la revisién de la
supervision, en cada puerta de obra.

CONTROL DE CALIDAD:

Estandares de Puertas Metalicas Apaneladas y de Seguridad:
Cumpla con los requerimientos de ANSI/NAAMM HMMA 863-04
“Especificaciones Maestras para Puertas Metalicas Apaneladas
y Marcos de Acero, para Centros de Detencién”, a excepcion de
lo indicado en esta seccion de las especificaciones.

Provea materiales de un solo fabricante, especializado en la
produccion de este tipo de productos.

Todas las soldaduras a utilizar en este proyecto seran de
completa penetraciéon, fusion y derretimiento, y deben
desprenderse de los metales siendo unidos por ellas, cuando se
ensayen al esfuerzo ultimo de rotura. Para mayor claridad en
estos conceptos, ver los estandares de soldadura definidos en
AWS D1.1y D1.3, CSAW47.1-92 y RWMA (Resistance Welding
Manual).

Puertas a Prueba de Fuego: Donde se indique o requiera la
instalacion de puertas contra incendio, provea sistemas que
cumplan con NFPA 80, y que hayan sido ensayados, listados y
etiquetados por una agencia de ensayo independiente, como
que cumple con las especificaciones NFPA 252 6 con las CAN4-
S104-M80. Cuando algun ensamblaje de puertas y marcos
conlleve la utilizacidon de materiales especiales de centros de
detencion, que no cumplen con los criterios de etiquetado, el
fabricante proveera un “Certificado de Equivalencia”, junto a una
documentacién especifica en los Planos de Taller, explicando
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1.5.6

1.5.7

1.5.7.1

1.5.7.2

1.5.7.3

1.5.8

por qué algunos elementos no cumplen con los criterios de
etiquetado.

Construccion Equivalente: Cuando las puertas no puedan ser
etiquetadas como “’A Prueba de Fuego”, provea un “Certificado
de Equivalencia” del fabricante, indicando que el disefio, los
materiales, y la construccion son iguales a los indicados en las
etiquetas correspondientes.

Procedimientos de Control de Calidad: El Contratista designara,
por escrito, un Representante de Control de Calidad para la
instalacion de todos los marcos de puerta. Este representante
revisara y verificara que la distancia entre parales, al igual que la
distancia entre el umbral del marco (o marco superior), y el piso,
se encuentran dentro de las tolerancias indicadas en la “Tabla
de Tolerancias Aceptables” de cada puerta. Este representante
también verificara que las paredes donde se colocaran estos
marcos, cumplen con las tolerancias establecidas para este tipo
de pared, a nivel de piso, a media altura y a nivel de altura
completa del marco.

Referencias: Los fabricantes de estos componentes, tendran un
minimo de 10 anos de experiencia, y 3 proyectos de igual
complejidad al de éste proyecto, que hayan sido completados y
ocupados en los ultimos 5 afios. Las referencias incluiran, pero
no se limitaran a, lo siguiente:

Nombre y localizacién del proyecto, fecha de ocupacion y valor
del contrato.

El fabricante proveera toda la documentacién necesaria para
demostrar que tiene capacidad para cumplir con los
requerimientos de etiquetado requeridos para las puertas y
componentes de este proyecto.

El fabricante proveera todas las muestras requeridas por estas
especificaciones, al igual que cualquier otra informacién
requerida por el disefiador.

Los fabricantes proveeran suficiente evidencia de que tienen el
personal y equipo necesario para fabricar las puertas y marcos
indicados en estas especificaciones, y que tienen un minimo de
cinco afios de experiencia proveyendo este tipo de arreglos,
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1.6

sustentandolo con una lista de proyectos representativos, que
ademas incluya fecha de terminacion de esos trabajos.

TRANSPORTE, MANEJO Y ALMACENAJE DE

MATERIALES:

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.7

Durante la operacion de transporte, proteja adecuadamente
todas las puertas y elementos a instalar, asegurando que sean
entregados en condiciones de fabrica, y cerciorandose de que
todo componente cumple con estas especificaciones.

Limpie y retoque con pintura “primer” anticorrosiva, o pintura
galvanizada de reparacion, toda ralladura, desgaste, dafio o
desfiguraciéon que pueda ocurrir en la terminacién de los
diferentes componentes, provocada por el transporte y manejo
de los materiales. Conduzca las operaciones de retoque como
procedimientos continuos, no ocasionales.

Remueva las envolturas, o cubiertas de fabrica, en puertas y
marcos, inmediatamente sean recibidas en el proyecto.

Guarde todos los materiales en un lugar seco y cubierto. Coloque
todos los materiales sobre bloques o maderas, a una distancia
no menor de 10 cms del piso. Coloque las partes planas, en una
posicién de canto, nunca en posicién plana. Guarde las puertas
y marcos en posicion vertical, y con su parte superior hacia
arriba. Provea un espacio minimo [de| 1/4” entre piezas, mediante

/{ Comentado [HB1]:

el uso de trozos de madera, para permitir la circulacion de aire
entre elementos.

COORDINACION, SECUENCIAY CONTROL DE

ACTIVIDADES:

1.7.1

1.7.2

1.7.3

Reunidn de Pre-Instalacion: Invite al instalador a una Reunion de
Pre-Instalacion.

Las dimensiones transversales de los parales en el marco, son
nominales. Coordine los trabajos, a fin de acomodar el herraje.
Ajuste las medidas de las paredes a las dimensiones del marco.

Los canales de instalacion de los cristales seran de 2.5 cms (17).
Acomode la empaquetadura al espesor del cristal, e instale el
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cristal siguiendo lo indicado en los procedimientos aplicables de
instalacion.

GARANTIA:
Proporcione una garantia escrita, de un minimo de 5 anos, en
materiales y mano de obra.

PRODUCTOS

MATERIALES:

Los Materiales a utilizar cumpliran con ASTM A653 y CAN/CSA-
G40.21 Type 44W coating designation.

Tolas Galvanizadas de Acero: (G90) Fosforizada en horno, en
adicion a la pintura especificada en el Estandard SHM.

Anclaje y Soportes: Del mismo material utilizado en los marcos,
incluyendo el calibre y la galvanizacion indicada para los marcos.
Insertos, Pernos y Tornillos: Unidades que cumplan con los
estandares del fabricante. Pintura galvanizada mediante el
proceso de inmersion en caliente, cumpliendo con el ASTM A
153, Clase C 6 D.

PUERTAS:

Fabrique las puertas con armazon y tolas de acero en ambos
lados, para obtener un elemento de 5 cms de espesor. Las tolas
en ambos lados seran de una sola pieza, dobladas para
encontrarse a mitad del espesor de la puerta, con soldadura
continua en los bordes.

Puertas Interiores: Provea puertas fabricadas con tolas de acero
galvanizado A40, de calibre 14 (1.91 mm de espesor) en ambas
caras.

Puertas Exteriores: Provea puertas fabricadas con tolas de acero
galvanizado G90, calibre 12 en ambas caras.
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Refuerzos: Provea refuerzos de acero A40, galvanizado, a todo
lo largo de la puerta y a una distancia maxima de 7.5 cms de los
lados de las puertas. Donde los refuerzos no puedan ser
colocados de manera continua entre las planchas de ambas
caras, suelde juntas internas a 100 mm de distancia maxima C
@ C. Provea uno de los siguientes tipos de refuerzos:

Canales en Bordes: Soldados con soldadura continua en
planchas de ambas caras.

Aislamiento: De fibra mineral, con una densidad minima de 48

Ventanilla de Paso de Comida: Segun detalles en planos (si
requerida).

Refuerzo y Preparacion del Herraje: Cumpla con los
requerimientos del fabricante de la puerta, y con lo siguiente:

1. Placa de Impacto de la Cerradura: No corte el canal del borde
de la puerta, para que este sirva como placa de impacto de la
cerradura. Provea un hueco que coincida con el hueco de la
placa de impacto, y sirva para recibir el pestillo en el canal del
borde de la puerta.
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2. Las operaciones de taladrado y roscado de superficies
destinadas a recibir herraje de superficie, pueden ser
realizadas en el proyecto.

Las puertas vendran completas, con marcos deslizantes de
acero de %", reducidos para aceptar una puerta de acero
inoxidable calibre 14, y tendran manubrios segun lo indicado en
planos.

MARCOS:

Cumpla con los estandares aplicables, a excepcion de lo que

Marcos Interiores: Provea miembros de acero galvanizado A40,
y con 2.7 mm de espesor (calibre 12).

Marcos Exteriores: Provea miembros de acero galvanizado
G90, y con 2.7 mm de espesor (calibre 12).

Relleno de los Marcos: Prepare los parales, cabezales y
umbrales de los marcos, a encontrarse con las paredes y pisos,
para ser rellenadas con mortero. Excluya los parales interiores
de los marcos, de este requisito.

1. Guarderas para Mortero: En parales a ser rellenados con
mortero, suelde placas de acero de 0.45 mm de espesor,
en los huecos de tornillos, “bocasacaos”, y lugares donde
se colocaran herrajes, incluyendo herrajes utilizados para
soportar cristales, cerraduras, placas de impacto,
bisagras, etc. En adicién a la preparacion anterior, en los
lugares a recibir bisagras, provea un relleno de poliuretano
(o poliestireno), que selle los huecos en las guarderas,
para evitar que el mortero caiga dentro de las
perforaciones llamadas a alojar los tornillos.

2. Mortero y Perforaciones de Acceso: Provea huecos de
acceso lateral en los marcos de puerta que, por la
secuencia de construccion, no puedan ser accesados
desde su parte superior. Indique la localizacion de los
huecos de acceso asi propuestos, en planos de taller, y
sométalos a revision y aprobacion.
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3. Mortero y Perforaciones de Acceso a los Anclajes: Ver
detalles en planos. Provea huecos de acceso en paredes
o estructuras que alojan los anclajes del marco, al igual
que donde la secuencia de construccion no permita que
los marcos puedan llenarse desde arriba con mortero.
Luego que los marcos sean anclados y llenados con
mortero, selle el hueco con una plancha de acero soldada
al marco, pula la soldadura y retéquela con un “primer” o
pintura galvanizada, de manera tal que el hueco quede
bien sellado. Someta la localizacion de estos huecos, en
planos de taller, para su debida revision y aprobacion.

Extensiones del Marco: Si requerido, provea extensiones a los
marcos de las puertas que cumplan con los requerimientos del
fabricante, y disimule las soldaduras y juntas con ferré, u otro
material de relleno, de manera tal que parezca una superficie
continua. Prohibido cortar el metal con soplete.

Preparacion y Refuerzo del Herraje: Cumpla con los
requerimientos de los planos, de las especificaciones y de los
fabricantes.

1. Bisagras en Puertas Batientes (si requeridas): Suelde
angular(es) con un minimo de 2.7 mm de espesor, en la
cara posterior del marco, y abisagrelos al refuerzo, de
manera tal que puedan resistir la deformacién provocada
por la carga que genera una puerta abisagrada.

2. Plancha de Impacto de la Cerradura: Suelde la plancha de
impacto de la cerradura al marco, con soldaduras de por
lo menos 2.5 cms de longitud en sus cuatro lados. Provea
aperturas en la plancha, que acepten el pestillo de la
cerradura.

3. Herraje Oculto: Provea cajitas de ocultamiento de herraje
para embeber en ellas todo herraje a ser disimulado.
Provea aletas soldadas en las cajas, a fin de que las
mismas queden bien empotradas a los muros.

4. Herraje Expuesto: Taladre y atornille el herraje expuesto,
segun lo indicado en planos.

Las puertas y marcos deslizantes tendran cierta holgura de
movimiento alrededor de su eje de deslizamiento, a fin de que el
personal de vigilancia pueda tener una mayor visién y control de
los presidiarios, y pueda prevenir la violacion de la cerrajeria.

Pag 236 de 245



2417

Las cubiertas o carcasas conteniendo los cabezales de las puertas

deslizantes, seran instaladas con pernos, los pernos seran
debidamente soldados hacia el extremo que sefiala el interior de

la celda, y la soldadura resultante debidamente lijada, tal como
indicado en los planos de instalacién correspondientes.

2.4 FABRICACION:

2.4.1.6.1

2417

2418

Fabrique los marcos que requieran cerraduras ocultas, y/o
electrénicas (o neumaticas), con cajas de conexién o inspeccion,
de tamano suficiente para encapsular y proteger las conexiones
alambricas, y la cerrajeria, de dafios provocados por el concreto
de las paredes. Provea dentro de estas cajas de conexion,
tuberias eléctricas del tamafio adecuado para acomodar los
alambres, y que terminen a ras con el tope de la cubierta o
carcasa del cabezal de la puerta.

Anclaje de los Marcos a Paredes de Bloques:

1. Anclajes a Piso: Asegure los parales del marco al piso,
cumpliendo con lo establecido en los estandares del
fabricante, y lo indicado en el Standard Canadiense SHM,
parrafo 2.03, B, 9.

2. Anclaje del Cubrefalta de Piso: Siempre que sea indicado
en los planos, provea un canal continuo, y doblado, de 3.4
mm de espesor, a ser embebido en un sellante o masilla,
con pernos de expansion de 10 mm de diametro x 75 mm
de largo, colocados a40cm C @ C.

3. Anclaje de los Parales: Cumpla con los Estandares SHM,
a excepcioén del espaciamiento de los anclajes, que sera
de 40 cm (16”) maximo en paredes de bloque. Los anclajes
seran de acero galvanizado A40, calibre 16.

4. Anclaje de Umbrales: Provea anclajes de alambre
espaciados a 40 cms maximo, en los umbrales de marcos
que se alojen en aperturas para puertas de mas de 1.20
Metros de ancho.

Anclajes en Huecos ya Terminados: Provea pernos de
expansion, como indicado en planos de instalacion de marcos en
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2.5

paredes de concreto o mamposteria, y donde lo indiquen los
planos del proyecto. Cuando se requieran puertas en huecos
terminados y pertenecientes a paredes de mamposteria o
concreto, coloque anclajes a los intervalos de distancia indicado
en planos de paredes de mamposteria. Suelde planchas de
acero de 2.7mm x 50 mm en ambas gargantas del marco, y haga
un hueco de 10 mm de diametro en el centro para accesar el
hueco. Ancle la planchuela a la pared con un perno de anclaje
tipo “coupling”, de 10 mm de diametro x 75 mm de largo (minimo)

EMPAQUETADURA REMOVIBLE PARA COLOCACION

CRISTALES:

2.51

252

2.6

2.61

26.2

2.7

Provea angulares de 25.4 x 25.4 x 3.4 mm (1"x1"x 1/8”),
soldados a la apertura en la puerta, cada 1550 mm (6")C @ C, y
a 75 mm (3”) maxima distancia desde las esquinas. Provea
tornillos de seguridad, a prueba de torque, de cabeza de 4-20 ¢
4-28 redonda u ovalada, atornillados con maquinas especiales.

Todos los cristales exteriores, o en areas de bafo (si requerido
en planos de construccion), seran instalados con tornillos de
seguridad, a prueba de torque, como arriba indicado.

HERRAJE Y CERRAJERIA:

PUERTAS DESLIZABLES: Los fabricantes de marcos y puertas
de seguridad deslizables, supliran todo el herraje y cerrajeria
requerido por el sistema, incluyendo rieles, cerraduras, guias,
anclajes, cristales de seguridad, y otros, e incluiran todos los
tornillos de seguridad necesarios para proveer una instalacion
completa y operacional.

PUERTAS BATIENTES: Los fabricantes de marcos y puertas de
seguridad batientes (si requeridas), supliran todo el herraje y
cerrajeria requerido por el sistema, incluyendo cerraduras,
bisagras, anclajes, cristales de seguridad, y otros, e incluirdn
todos los tornillos de seguridad necesarios para proveer una
instalacién completa y operacional.

COMPONENTES ELECTRICOS Y DE SEGURIDAD:
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3.
3.1

3.1.1

3.2

3.21

3.2.2

El fabricante de las puertas proveera todos los conductos y
tuberias eléctricas, desde el momento de inicio de fabricacién de
las puertas, que permitan interconectar las cerraduras eléctricas,
switches, botones accionadores, bisagras eléctricas, etc.

EJECUCION
PRUEBAS EN EL CAMPO:

El supervisor de obra seleccionara una puerta al azar, y el Contratista
la cortara por mitad, removera una de sus planchas de revestimiento,
y removera los canales del perimetro y los refuerzos, para comprobar
la calidad de la soldadura y la adecuada colocacién de los
componentes internos. Para pasar la prueba, las soldaduras exhibiran
una completa penetracion, derretimiento y fusidn, segun lo indicado
en los capitulos AWS D1.1 y D1.3, CSA W47.1-92 y en el RWMA
(Resistance Welding Manual). Ademas de lo anteriormente expuesto,
todas las soldaduras deben desprenderse de los metales que ellas
unen, cuando se ensayen al esfuerzo ultimo de rotura. Si las pruebas
demuestran alguna deficiencia, o desviacién de las especificaciones,
en alguno de los componentes, la Supervision consultara el disefiador
para decidir las medidas a tomar, y (si asi requerido) el Contratista
reemplazara todas las puertas recibidas en el proyecto hasta el dia de
la inspeccion, cargara con los costos de los ensayos, y con los costos
de reemplazo de la puerta destruida en los ensayos. Si la puerta
resulta aceptable a las pruebas, el costo de los ensayos sera cubierto
por la PGR.

INSTALACION:

El Contratista revisara periédicamente todos los marcos, puertas,
cristales y rejillas, y los firmara, en el documento
correspondiente, como materiales aceptables para la instalacion,
antes de proceder con los trabajos de instalacion de alguna
puerta o herraje.

Provea una certificacion escrita de que los marcos fueron
instalados a plomo, y en condiciones para aceptar la instalacion
de sus accesorios de seguridad. Las puertas y marcos no seran
aceptados, hasta que las verificaciones y certificaciones sean
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3.2.3

3.2.3.1

3.2.3

3.2.3.1

3.2.3.2

3.24

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

revisadas y aprobadas por el Supervisor del Proyecto. Instale los
marcos con una desviacion maxima del plomo, de la escuadra y
del plano de +1.5 mm. Esta tolerancia tiene mayor aplicacion en
las puertas deslizables, dada las limitaciones de operacion entre
sus componentes (puertas y marcos).

Instale las celdas de las puertas deslizables, los rieles, guias y
accesorios, siguiendo las instrucciones y recomendaciones del
fabricante.

Ajuste las puertas, rieles, y guias de piso de manera tal que se
obtenga una holgura entre el perimetro de la puerta y el marco
no mayor de 3mm.

Provea holguras en los bordes de las puertas, como se indica a
continuacion:

No menos de 1.5mm entre el tope de las puertas y el umbral del
marco, entre los bordes de las puertas y los parales del marco, y
entre hojas que se encuentren en el centro (puertas batientes).

Cuando el espesor de una alfombra debajo de la puerta (si
existe) sea mayor de 13mm, aumente la holgura debajo de la
puerta para mantener un espacio libre de 6mm.

Provea calzos de metal, para ajustar la altura de las Puertas,
hasta llegar a la altura requerida. No use calzos de mas de 1.5
mm.(1/16”) de altura.

LIMPIEZA Y AJUSTE:

Limpie los componentes de las puertas, de residuos de
mortero, concreto o cualquier otra sustancia danina.

Inmediatamente después de la entrega al lugar de la obra, y
continuamente durante la construccion, lije y limpie las
superficies de los componentes de todo O6xido, abrasiones,
ralladuras, dafios por soldadura u otros dafios a las superficies
pintadas. Aplique un minimo de 0.05 mm de la misma pintura
afectada.

Ajustes Finales: Verifique y reajuste los elementos de seguridad,
y deje las puertas y marcos en completas condiciones de
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operacion, y como requerido por los fabricantes de herraje y
estas especificaciones

FIN DE LA SECCION 11193
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SECCION 15111- BALANCEO Y PRUEBA SISTEMA AIRE
ACONDICIONADO

PARTE 1 - GENERAL

1.1

A.

ALCANCE

El alcance del trabajo incluye la construccion y la instalacion completa
de los equipos del Sistema de Aire Acondicionado cubiertos en esta
seccion, con todos los auxiliares listos para uso del propietario.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

A.

2.2

A.

EVALUACION DEL SISTEMA

El Contratista suministrara todos los materiales y equipos necesarios
para la medida apropiada de la capacidad de aire del sistema, la
corriente y voltaje eléctrico, velocidades del abanico, presiones
estaticas, velocidad del aire, presiones de refrigeracion, y todas las
otras lecturas normalmente necesarias para evaluar la adecuada
ejecucion del sistema, al igual que las pruebas que resulten
necesarias para evaluar el adecuado funcionamiento del sistema.

RESPONSABILIDAD EN LA FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA

El contratista es responsable por la funcionalidad del equipo, y el
sistema que él instale. El contratista no puede asumir que el suplidor
despachara los equipos ajustados para satisfacer los requerimientos
de trabajo.

2.3 VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS

A.

Todos los equipos seran debidamente probados y evaluados, a fin de
garantizar su funcionamiento adecuado, tan pronto como la potencia
eléctrica esté disponible para realizarlo. Cualquier mal
funcionamiento debera ser reportado al fabricante, y una accién
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correctiva tomada tan pronto como sea posible para prevenir retraso
de la aceptacion del trabajo.

24 PROBLEMAS Y AJUSTE DE EQUIPOS

A.

Algunos ajustes y problemas menores con equipos mecanicos son
esperados hasta cierto punto. Es responsabilidad del Contratista
determinar si hay algo en el trabajo que amerite su atencion temprana,
y corregirlo sin cargo adicional al Propietario y sin retraso del trabajo.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

A.

BALANCEO INICIAL - SISTEMA DE AIRE

Tan pronto como la potencia eléctrica esté disponible, el Contratista
verificara si hay problemas eléctricos en todos los equipos, chequeara
la rotacién de los motores, leera el voltaje y la corriente en cada fase
de cada motor, calentador, etc., y chequeara las lecturas contra los
valores en placa.

El Contratista completara los trabajos en ductos tan pronto como sea
posible, y operara los abanicos de las manejadoras de aire con los
filtros colocados. También ajustara la unidad para un suministro
maximo de aire por la lectura de potencia del motor. Las salidas de
suministro seran ajustadas a la cantidad de aire requerida. Si la
cantidad de aire es excesivamente grande, la velocidad del abanico
sera reducida hasta que el nivel de ruido sea aceptable. Sila cantidad
de aire en ese punto no llega a la del disefio, el Contratista notificara
al fabricante y al Supervisor. El sistema de aire del retorno debera
entonces ser ajustado a la capacidad de disefio con el aire exterior
apropiado.

El Contratista verificara y balanceara el sistema de extraccion, a las
cantidades de aire de disefio. Un exceso en el aire de extraccion no
sera permitido, ya que desperdicia energia.

Después que el aire de suministro y de retorno estén equilibrados y
las cantidades corregidas, se ajustara el estrangulador de aire exterior
a la cantidad de aire mostrada en los planos. Si un control
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economizador es especificado, chequear por el ajuste apropiado de
los controles y para la operacion apropiada del estrangulador (aire
exterior y de relevo).

3.2 RESPONSABILIDAD POR BALANCEO Y PRUEBA APROPIADO

A. El Contratista General es responsable por la ejecucidon de la
construccion entera, incluyendo el trabajo en esta seccion. Después
que el contratista haya completado la instalacion, el Contratista
General inspeccionara el Balanceo y Prueba del sistema, certificara
que las lecturas requeridas bajo esta seccién han sido ya realizadas,
y que todo el sistema esté en completa operacion. Los resultados de
Prueba y Balanceo seran firmados por el Ingeniero Residente del
Contratista. En el momento de la revision final, si el sistema aparenta
que esas lecturas no han sido hechas, o que el equipo no esté en
operacion, los gastos relacionados con el tiempo requerido del
Ingeniero Disefiador seran cargados al Contratista General.

3.3 LECTURAS A SER REPORTADAS

A. Las siguientes lecturas seran reportadas al Supervisor, después que
la instalacién sea balanceada, y que todos los equipos estén
operando adecuadamente.

B. Todas las lecturas seran registradas en un reporte del sistema
mecanico, en el que aparezcan las lecturas de cada apertura de
suministro y retorno, incluyendo aperturas y campanas de extraccion.
Todas las lecturas seran grabadas, y si hay lecturas invalidas seran
identificadas como tal. Cualquier lectura fuera de rango sera marcada
en el reporte. El reporte original sera entregado al Supervisor para
revision.

C. Las lecturas de cantidad de aire incluiran:

1. Las medidas actuales de cantidad de aire de cada salida de
suministro y retorno seran leidas y registradas. Las mediciones
seran hechas con un cono que tenga una salida calibrada y
velocimetro igual o similar a Alnor.

2. El mismo procedimiento anterior sera realizado en cada retorno
o entrada de extraccion.
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3. Lo mismo para cada campana, suministro entregado (si lo hay)
y extraccion.

D. Las lecturas de temperatura incluiran:
1. Aire exterior al equipo.
2. Aire de retorno en la unidad.
3. Aire de suministro que deja a la unidad.
4 Mezcla de aire exterior y retorno antes de entrar a los
serpentines de enfriamiento. Las lecturas 1, 2, y 4 permiten la
determinacion de la relacion (aire exterior/ aire retorno).

E. Las lecturas eléctricas requeridas son:

1. Medir voltaje y amperaje en cada fase de cada motor
(compresores, abanicos de evaporadora, abanicos de
condensadora, etc.) mientras el equipo estd a carga maxima
normal.

2. El voltaje y la corriente de placa sobre cada motor.

F. Las lecturas de refrigeracion requeridas son:

1. Presion de succion y descarga de cada compresor o, en caso de
una unidad condensadora paquete, la presion en la linea de
succion y la linea liquida.

2. Caida de presion a través de los serpentines, usando energia del
sistema.

3. Los célculos de caida de presién seran aplicados contra la hoja de
datos del fabricante para determinar el flujo actual a través del
sistema y los equipos. Esas lecturas ofrecen al propietario la
informacién basica para determinar, mas tarde, si el equipo esta
sucio o limpio.

4. Cualquier dispositivo de medida de flujo en el sistema sera leida y
reportada.

5. Para cualquier dispositivo de medida de flujo en el sistema que
esté por debajo del disefio, el contratista determinara la razén de
la diferencia y corregira el problema hasta que el flujo alcance las
condiciones de disefio cuando el sistema sea entregado al
propietario.

3.4 DIFICULTADES DEL SISTEMA

A. Las lecturas anteriores seran hechas en cada unidad o pieza del
equipo, y esas lecturas enviadas al Ingeniero para revision tan pronto
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como sea posible, de manera que cualquier dificultad pueda ser
resuelta antes del cierre del trabajo y antes de que algunos problemas
sean llamados a la atencidon del propietario. Problemas menores,
como la necesidad de ajustar un abanico, a menudo causa dudas y
preguntas en la mente del Propietario del sistema. Algunos problemas
son normales, y si son corregidos sin retraso, esto conduce a un mejor
entendimiento con el Propietario.

3.5 REVISION POR EL INGENIERO

A.

Después que la informacién anterior sea recibida por el Disefiador,
esta sera revisada y comparada con el disefio. El Ingeniero
generalmente revisara el trabajo para el propietario y recomendara la
aceptacion final o la retencidon de fondos pendientes. Algunas
revisiones no seran programadas hasta que la informacién anterior
pueda ser revisada y aceptada. El trabajo requerido bajo este
contrato no se considerara completado hasta que la informacion sea
aceptada como precisa y completa.

FIN DE LA SECCION 15111
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SECCION 15300- UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE

PARTE 1 - PRODUCTOS

1.1  UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE

A. Las unidades manejadoras de aire seran fabricadas para el
movimiento y acondicionamiento del aire en los sistemas de aire
acondicionado y ventilacion. El equipo contendra una cubierta de
acero de grueso calibre, una seccion de filtros, seccién de
serpentines, seccién de abanicos (incluyendo el abanico), control de
abanicos y motor. La unidad sera igual a la presentada en los planos,
con capacidad no menor que la indicada.

1.2 CUBIERTA

A. La cubierta sera fabricada de plancha de acero de grueso calibre
(remachado) para producir un ensamblado rigido compuesto de
secciones prefabricadas. Todos los metales en la cubierta recibiran
un tratamiento preventivo al éxido, igual al galvanizado, y una capa
final de esmalte horneado.

B. La cubierta estara provista de registros instalados de fabrica, con
puertas abisagradas y cierres, para permitir la observacion de todas
las areas interiores y proveer el lavado de las superficies de los
serpentines.

C. La cubierta sera aislada internamente con un material de aislamiento
rigido, que sirva para prevenir la transpiracién de la cubierta bajo
condiciones de operacion normal. Ellado del aire del aislamiento sera
protegido contra la erosion por la velocidad del aire.

D. La cubierta estara soportada en aislantes de goma seleccionados por

el peso impuesto en cada soporte. Todas las conexiones a la cubierta
seran hechas con conectores flexibles en los ductos y tuberias.

1.3 SECCION DE SERPENTINES
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La seccidon de serpentines debe contener los serpentines de
enfriamiento para producir las condiciones descritas en los planos.

La seccidon de serpentines incluird una bandeja de drenaje bajo el
serpentin de enfriamiento, y aguas abajo del serpentin, para recoger
toda la condensacion de éstos.

SECCION DE ABANICOS

La seccion de abanicos debe contener el abanico centrifugo para
producir el flujo de aire requerido, contra la presion estatica existente
en el sistema mostrado en los planos. El punto de seleccion debe ser
el recomendado por el fabricante para una operacion estable.

La rueda del abanico sera del tipo curveado hacia adelante. La
velocidad de salida del abanico no debe exceder lo presentado en los
planos.

El abanico estara montado en un eje de gran diametro, el cual operara
bien por debajo de la velocidad critica.

Los cojinetes del abanico estaran lubricados con una grasa aprobada,
y tendra copillas de engrase en lugares adecuados y de facil acceso.

Los cojinetes seran dimensionados y seleccionados para una
operacion de no menos de 200,000 horas.

1.5 TRANSMISION DEL ABANICO

A.

Para conexion del abanico al motor, provea correas y protectores de
correa. La polea de transmisién sera de diametro ajustable, y la correa
de graduacion ajustable, para admitir variaciones en la velocidad del
abanico, a menos que el motor sea provisto con un ajustador
modulador de variacion de frecuencia, o un equipo de graduacion
ajustable.

Las correas seran simples, o multiples, como requeridas por las

necesidades de potencia.

1. Las correas seran seleccionadas para 150% de la potencia
maxima del abanico. Las correas multiples seran del mismo lote
de produccion.
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1.6 MOTOR DE ABANICO

A. El motor del abanico sera seleccionado por la potencia requerida para
entregar la cantidad de aire de suministro, contra un sistema de
presion estatica del 50% presentado en los planos, sin sobrecarga.
La seleccion del motor no considerara las escalas de sobrecarga del
motor.

B. Los motores de abanicos para unidades manejadoras montadas en
el espacio acondicionado, deben ser provistos con resortes para
reducir el ruido del motor.

1.7 EQUIPOS AUXILIARES

A. Provea aislamiento tipo resorte.

B. Provea una puerta de acceso del tamafo de un hombre en la cubierta
para acceso a las caras de la superficie de enfriamiento.

C. Provea un motor de alta eficiencia para reducir el consumo de
energia.

1.8 FABRICANTES ACEPTADOS
A. Las unidades manejadoras de aire deben ser de la marca y modelo
mostrados en los planos.
PARTE 2 - EJECUCION
21 INSTALACION

A. Monte la cubierta en los soportes de vibracion y ensamble la unidad
como recomiende el fabricante para un ensamblaje hermético.

B. Conecte los ductos de aire de suministro con conectores flexibles
fabricados a prueba de fuego.

C. Conecte el drenaje requerido desde la bandeja de drenaje hasta el
mas cercano lugar de drenaje de apertura aceptable. Provea una
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trampa en la linea y una pendiente tan pronunciada como sea posible
(nunca menor a 1%).

D. Instale el motor y la trasmisién, ajuste las correas a la tension
requerida. Verifique que todos los cojinetes tienen la lubricacion
requerida antes de arrancar la unidad. Ajuste el graduador del
abanico. Instale los protectores de las correas, filtros, etc. para una
instalacion completa.

2.2 PRUEBA

A. Opere la unidad en el sistema y haga las lecturas y ajustes requeridos
en la Seccion de Pruebas y Balanceo.

FIN DE LA SECCION 15300

Pag 250 de 245



SECCION 15500 - DUCTOS PARA EL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

PARTE 1 - PRODUCTOS

1.1

1.2

HOJA DE METAL - RECTANGULAR

Los ductos, a menos que se indique lo contrario, seran de hoja de
metal galvanizado (ASTM A 527 recubrimiento G 90) y seran
construidos como diagramaticamente presentado en los planos y
como requerido por Las Normas de SMACNA "HVAC DUCT
CONSTRUCTION STANDARDS”.

Los ductos seran dimensionados con las medidas mostradas en los
planos. La primera medida se refiere al ancho, la segunda a la altura
del ducto.

Los ductos de 18 pulgs. de ancho y mayores estaran ranurados o
acanalados y endurecidos, para que no se tambaleen, vibren o se
pandeen.

Provea aletas desviadoras en los codos, tal como indicado en los
planos.

Los codos a 90° tendran aletas de doble grueso, a menos que las
aletas de grueso simple sean CLARAMENTE indicadas en los planos.

Las transiciones en los ductos tendran una pendiente que no exceda
1 a4, preferiblemente 1a 7.

EQUIPO AUXILIAR

El reforzamiento en los ductos, soportes colgantes y otros
ferrometales usados en el sistema de ductos, tendra una terminacion
galvanizada, tal como requerido para los ductos.

PARTE 2 - EJECUCION

Pag 251 de 245



21 INSTALACION

A. Instale todos los ductos como indicado en los planos y como requerido
por el manual de SMACNA.

B. Los ductos de baja presion y accesorios seran ajustados para un
minimo de fuga de aire. Fugas largas y ruidosas no seran aceptadas.
No use cintas para sellar juntas en los ductos, para hacer transiciones,
o por alguna otra razén, excepto en la cara externa de un aislamiento.
Si la cinta de ducto es usada en la hoja de metal, el trabajo sera
rechazado.

FIN DE LA SECCION 15500
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SECCION 15958 - CONTROLES DE AIRE ACONDICIONADO

PARTE 1 - PRODUCTOS

1.1

DISPOSITIVOS DE CONTROL

Todos los dispositivos de control y productos usados en el sistema de
control seran productos de primera linea y fabricados para la aplicacion
que se indica en los planos.

Todo el alambrado eléctrico para el sistema de control sera como se
especifica en la seccidon correspondiente de estas especificaciones y
como sea requerido por los codigos locales.

Los termostatos eléctricos seran de bajo voltaje, tipo modulado para
dispositivos de control modulado, o tipo bajo voltaje con anticipador de
calor para controles de dos posiciones. Provea cubiertas asegurables.

El protector del termostato sera de plastico o metal para prevenir alterar
el instrumento. Provea una cubierta asegurada, opaca, con bisagra a la
base y asegurada a la pared, no a la base del termostato.

Las valvulas de expansion seran seleccionadas con las caracteristicas
propias del flujo para permitir control del sobreflujo con un rango tan
amplio como posible y con una caida de presion razonable, a menos que
se indique de otra manera.

PARTE 2 - EJECUCION

21

INSTALACION

Todo el equipo de control sera instalado como recomendado por el
fabricante, y como requerido por los planos, para brindar un servicio
adecuado. Ningun equipo sera ocultado o cubierto por otro equipo, a
menos que se tomen las previsiones de lugar para servicio y reemplazo.
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2.2

Todo el alambrado sera corrido en orden y en linea recta, para presentar
un acabado adecuado. En caso de tener multiples recorridos, estos
seran sujetados con soportes, y espaciados de manera tal que se tenga
acceso a cada linea.

Todos los cables seran del color indicado en el codigo NEC, y numerados
en ambos terminales de cada conductor para facil identificaciéon. Los
colores y numeros de los cables no cambiaran en medio del recorrido, a
menos que se provea una caja accesible de empalmes que lo permita.
Provea la numeracion a los terminales desnudos, en todos los paneles
de control.

Prepare diagramas de alambrado para todas las conexiones eléctricas,
mostrando el nimero de cable instalado y la identificacion terminal de
cémo se instalé. No menos de cinco copias de dichos diagramas seran
entregadas al propietario.

La instalacién de todos los equipos sera hecha por mecanicos calificados
y familiarizados con los sistemas de control, potencias envueltas, y la
operacion de cada equipo. Cualquier trabajo que no sea ordenadamente
instalado sera removido y remplazado.

Todas las conexiones seran hechas por técnicos familiarizados con la
operacion de los equipos Y la intencion del disefiador de control.

Después que todos los equipos sean montados y conectados, el
ingeniero de control inspeccionara el sistema y verificara su correcta
operacion y conexion. Cualquier equipo que sea instalado o conectado
incorrectamente sera cambiado segun lo requerido. Después que el
sistema sea instalado correctamente, todos los instrumentos seran
calibrados y sus puntos de trabajo arreglados a la correcta posicion.

Después que la operacion del sistema haya sido chequeada y verificada
como correcta, el ingeniero de control notificara al Supervisor por escrito
que el sistema ha sido instalado correctamente, ha sido calibrado
correctamente y que esta funcionando como se disefié.

PRUEBA

En el periodo de revision final, el Sub-Contratista que instalé los controles
instruira al personal del Propietario sobre la adecuada operacion y
mantenimiento del sistema instalado.
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Cualquier sistema que sea encontrado fuera de calibracion, o
funcionando inadecuadamente, sera corregido inmediatamente. El
Contratista demostrara el correcto funcionamiento del sistema completo,
a satisfaccion del Supervisor.

PARTE 3 - FUNCIONES DE CONTROL

3.1

OPERACION DEL SISTEMA

Cada sistema sera arrancado y parado por un tiempo de reloj de siete
dias, con potencia de reserva de no menos de 12 horas. Provea un
interruptor manual con medidor de tiempo (MTS) para la operacion fuera
de tiempo del sistema. Provea un termostato nocturno de bajo limite
(NLL), para desviar el reloj en calor y para mantener una temperatura
minima en el edificio. Coloque el NLL y el MTS como se presenta en los
planos, o como dirigido por el Supervisor.

FIN DE LA SECCION 15958
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SECCION 15990 - ASCENSORES Y DUMBWAITERS

A. Consideraciones Generales

Para realizar la instalacion de un ascensor, los siguientes aspectos seran
tomados en cuenta, segun los cédigos de rigor:

1.

Donde el acceso a un foso de mas de 3 pies (0.914 m) de profundidad,
sea por medio de la entrada mas baja del foso, se instalara una
escalera vertical de hierro que se extienda 45 pulgadas (1.143 m) por
encima del umbral de la puerta de acceso.

Se instalara un interruptor de circuito en el cuarto de maquinas de cada
ascensor, atendiendo a lo indicado en el ANSI / NFPA No. 70 del
National Electrical Code, con alambres de alimentacién o derivados al
regulador.

Se instalara una fuente separada de energia, con interruptor de circuito
y alambre de alimentacién, a un regulador para el sistema de sefiales
del ascensor, siguiendo lo indicado por el fabricante de ascensores.

Habra suministro de energia de 20-A y 120-V, monofasico, con un
interruptor de circuito de un polo, y un solo tiro para cada ascensor, con
alambres para la iluminacion de la cabina, siguiendo las
especificaciones del fabricante de ascensores.

Habra una iluminacion adecuada y salidas de conveniencia duplex de
110-V, 20-A en el cuarto de maquinas, con interruptores de luces
localizados a 18 pulgadas (457.2 mm), del lado de la montura de la
puerta del cuarto de maquinas.

Se instalaran salidas duplex de conveniencia de 110-V, 20-A y montaje
de luces en el pozo, con interruptores localizados adyacente a la puerta
de acceso.

. Se instalaran teléfonos o medios de comunicacion dentro de la cabina,

o un sistema central de conmutacion o de emergencia aprobado, para
comunicarse o enviar sefiales a un punto accesible fuera del foso, a
menos que se indique otra cosa en las especificaciones.
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8. Se instalaran sensores de calor, humo, o combustién, en los lugares

requeridos por los cédigos aplicables o documentos del contrato, con
alambrado desde los sensores hasta el regulador de cada ascensor.

. Se resguardara y protegera el foso durante la construccion. La

proteccion incluira paneles solidos alrededor de cada abertura en cada
piso.

10. Sialgun ascensor tiene que ser utilizado antes de su terminacion final,

B.

se restringird durante ese tiempo el uso de la cabina, se proveeran
resguardos o protecciones en las aberturas del foso, y se proveera: a)
Interruptores de la linea principal, con sus alambres, b) la energia
necesaria para que pueda operarse, c) dispositivos de sefales, d) luces
en la cabina del ascensor, y e) cualquier otro trabajo o equipo especial
que permita este uso temporal.

Ascensores hidraulicos

Ademas de lo anteriormente aplicable, los siguientes aspectos aplican para
la instalacién de ascensores hidraulicos:

1.

Suministre conexiones estandar de agua, agua para el equipo y una
linea de desaglie para el exceso de agua, mientras el cilindro esté
sumergido.

Remueva los desechos de excavacion del foso.

Provea medios de acceso y egreso, para el camion y equipo de
perforacion de pozos que instalara el cilindro del ascensor.

Ascensores Eléctricos

. Todos los ascensores de pasajeros tendran una fuente de iluminacién

de emergencia a bordo. La luz debe iluminar el panel de operacién de
la cabina con una intensidad minima de 0.2-Fc.(2.15-1x) por 4 horas.

La capacidad de todos los elevadores debe figurar en una posicion
notable, dentro de la cabina. Un elevador de carga debe también incluir
un letrero que lo identifique como elevador de carga, indicando que no
se permite montar pasajeros y estipulando el tipo de carga para la cual
fue disefado.

Cada ascensor tendra un espacio de refugio en el techo de la cabina.
Este espacio tendra un area sin obstaculo, no menor que 650 pulgadas
cuadradas (0.419 Metros Cuadrados), y midiendo no menos de 16
pulgadas (406.4 mm) en cualquier lado.
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4, Cada entrada sera revisada para su operacion correcta. Los
suspensores, umbrales de puertas, cerradores y entrecierres seran
revisados detenidamente para su ajuste apropiado.

5. Las puertas se cerraran ellas mismas cuando las cabina del ascensor
no esté en un piso. El entrecierre estara localizado de forma tal que
las puertas se cierren y se aseguren antes de que la cabina salga del
piso.

6. El alambrado del dispositivo de entrecierre, al conducto vertical del
pozo de izar, sera del tipo SF-2 del NATIONAL ELECTRICAL CODE o
su equivalente.

7. Los cables de transportadores seran instalados segun los requisitos del
NATIONAL ELECTRICAL CODE. Se instalaran en cualquier posiciéon
entre el punto medio de la altura vy la parte superior del foso,
dependiendo del esquema de alambrado del contratista. El alambrado
del foso también cumplira con los requisitos del mismo cédigo NEC.
Solamente alambres relacionados con el ascensor son permitidos en
el foso.

8. Examine el contrapeso, para determinar que las pesas estan en su
lugar y que las tuercas estan bien apretadas. Los dispositivos de guia,
los cables, tensores o poleas, amortiguadores (si pegados al marco) y
cables de compensacion o cadenas, seran debidamente
inspeccionados antes de ponerlos a operar. Si el espacio del edificio
debajo del contrapeso esta ocupado, se requiere un dispositivo de
seguridad en el contrapeso para protegerlo.

Foso:

1. Se ofrecera un acceso seguro y conveniente, al foso de todos los
elevadores. El acceso puede ser desde la puerta mas baja del foso o
desde una puerta separada. Si el foso se extiende mas de 3 pies (0.914
m) debajo de la entrada, se instalara una escalera que cumpla con los
requerimientos del codigo.

2. Cada ascensor tendra un interruptor de parada en el punto de entrada
al foso. Sila entrada es por la escalera, el interruptor de parada estara
localizado a 18 pulgadas (457.2mm) por encima del nivel del piso de
acceso al foso, accesible a la entrada y adyacente a la escalera.
Cuando la profundidad del foso exceda 6 pies 8 pulgadas (2.01m), se
proveera un segundo interruptor, localizado a 4 pies (1.22m) por
encima del piso de acceso al foso y adyacente a la escalera.
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. Se proveera una instalacién de luz permanente. Esta operara desde un
interruptor localizado en un lugar accesible desde la puerta de acceso
al foso. Los amortiguadores de la cabina y del contrapeso seran
examinados para el cumplimiento con los requisitos del cédigo. Para
los amortiguadores hidraulicos, se haran pruebas especificas a ser
determinadas por el supervisor.

. Los pisos del foso estaran bien nivelados, excepto en la instalacion de
amortiguadores, poleas o puertas de operacion vertical. Se permiten
sumideros, pero las conexiones directas de la linea del sumidero a las
lineas de desagle, o de cloacas, no son permitidas.

. Si hay fosos adyacentes, a diferentes alturas, se requiere la instalaciéon
de una proteccion contra caida. Una diferencia de hasta 2 pies (0.61m)
requiere una barandilla de metal no menor que 42 pulgadas (1.07m) de
alto. Una diferencia mayor requiere un muro de 6 pies (1.83mm) de
alto.

. Todos los lados abiertos de la linea de riel del contrapeso tendran
proteccién, la cual debe extenderse desde no mas de 12 pulgadas
(304.8mm) por encima del piso hasta un punto no menor de 7 pies
(2.13mm) o mayor de 8 pies (2.44m) por encima del piso. No se
requieren protectores del contrapeso cuando se incluyen cadenas o
cables de compensacion.

. La seguridad de la cabina sera detenidamente revisada, para asegurar
una operacién adecuada. Los mecanismos de seguridad requieren un
letrero de datos indicando el tipo, velocidad méaxima de desplazamiento
y carga maxima. Confirme que la seguridad es adecuada para la
aplicacion. La tension de la polea reguladora debe ser examinada para
asegurar una operacion adecuada.

. Revise las cadenas o cables de compensacion, si existen. Revise el

fijador del fondo de la cabina si se usan cables, revise la polea de
tension y los contactos segun los requisitos del coédigo. Los
interruptores de limite finales y normales del fondo seran revisados
para su operacion apropiada, en la misma forma en que fueron los
interruptores de la parte superior de la cabina. Los interruptores de
terminales de emergencia, para control de velocidad, seran también
revisados. Estos Ultimos seran revisados segun fue descrito
previamente.

. La montura de los cables de desplazamiento sera inspeccionada, junto
con la de alambres fijos, para el cumplimiento del NATIONAL
ELECTRICAL CODE. La plataforma de la cabina sera examinada para
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su cumplimiento con el cédigo. La parte inferior interna de plataformas
de madera sera protegida contra incendio, cubriéndola con metal o
pintura retardante de incendio. En el lado de entrada de cada
plataforma se proveera un protector que se extienda no menos que el
ancho de la abertura. Este protector tendra una cara vertical no menor
que la longitud de la zona de nivelacién mas 3 pulgadas (76.2mm), pero
en ningun caso podra ser menor que 21 pulgadas (533mm).

Cuarto de Maquinas y Espacio para Maquinaria:

10. La maquinaria de elevado sera examinada detenidamente en cuanto
a alineacion y operacion se refiere. Revise todos los puntos de
lubricacion, y las posibles filtraciones. Cuando se utilizan maquinas de
transmision, revise visualmente el engranaje de mando para el patrén
correcto de acoplamiento del sinfin. Los frenos también seran
examinados para una operacion libre, y una separacion correcta de las
zapatillas.

11. Revise la lubricacion de los motores y del generador. Las conexiones,
el aislamiento y las escobillas también seran revisados, para verificar
su adecuada operacion. Del mismo modo, revisar también los
alambres, encendedores y fusibles, para verificar sus tamafos.
Consultar los requisitos del NATIONAL ELECTRICAL CODE. Los
desconectores se incluyen en estos requisitos. Cada maquina
elevadora, y su desconector, también estdn llamados a ser
identificados.

12. Examinar los requisitos de control para su terminacion. Revisar sus
conexiones, aislamiento y operacion. En cuanto a los fusibles, revisar
especificamente su tamafo y montura apropiada. Poner tierra a todos
los equipos, segun requisitos del NATIONAL ELECTRICAL CODE.
Revisar el regulador, segun los requerimientos del cddigo. La
operacion apropiada de este dispositivo es esencial y debe ser
detenidamente revisada. Los equipos deben estar localizados de
modo que cumplan con los espacios libres requeridos. Estos despejes
seran revisados para garantizar una operacion segura en el area.

Prueba:

1. Las pruebas de seguridad de los ascensores son realizadas por los
contratistas de ascensores y presenciadas por el inspector. Se
seguira, muy de cerca, el cédigo de seguridad de ascensores cuando
se conducen estas pruebas. Es critica la prueba del regulador,
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seguridad de la cabina, seguridad del contrapeso (si se usa),
amortiguadores de la cabina y el amortiguador del contrapeso.

2. La operacién de las puertas también es una funcion a ser
detenidamente revisada. Revise todos los dispositivos de reapertura
para asegurar la operacion adecuada. También la fuerza de operacion
sera probada.

3. La funcion de operacion de todos los dispositivos de sefiales en
pasillos y cabinas seran revisados, para garantizar una operacion
adecuada. Se debe poner especial atencion a la operaciéon de
instalaciones especiales.

4. Todos los ascensores con un recorrido de 25 pies (7.62m), o mas,
estaran provistos de facilidades para apagar fuegos. Los requisitos
especificos del codigo deben ser seguidos. Estas facilidades estan
disefada para ser usadas bajo condiciones extremas, y su habilidad
para funcionar correctamente es absolutamente esencial. Un examen
cuidadoso de estas facilidades es requerido.

D. Ascensores Hidraulicos
1. La instalacién de ascensores hidraulicos es bastante similar a la
instalacién de ascensores eléctricos. Esta subseccion, por tanto,
solo cubre aquellos aspectos Unicos a los ascensores hidraulicos.

1.1 Inspeccién Durante la Construccion:

a) La montura del gato sera hecha con plomada y sera
localizada segun los requerimientos del fabricante.

b) La tuberia de suministro no debe pasar a través de juntas de
expansion o sismicas.

1.2 Inspeccién Final:

El Foso:

1. La montura del gato sera examinada muy de cerca. Examinar
el casquillo y verificar filtraciones excesivas. Una capa muy
delgada de aceite en el émbolo es deseable. Todos los
escombros seran removidos de la cabeza del gato para evitar
danos al émbolo y al casquillo. Proporcionar los medios para
recoger las filtraciones de aceite del casquillo del cilindro.
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2. El émbolo sera revisado de arriba a abajo para detectar

oxidos, picaduras, ralladuras y, en caso de émbolos mudiltiples,
ajustes inapropiados. Estas condiciones pueden ocasionar
desgastes excesivos, provocar dafios al casquillo y resultar en
una instalacion pobre. También verifique que el embolo esta
firmemente fijo a la parte inferior de la cabina. Una fijacion
inadecuada puede resultar en una separacion del émbolo y la
cabina, poniendo a la cabina en un potencial peligro de caerse.

. La tuberia de suministro también sera observada

detenidamente, para detectar posibles filtraciones. Poner
especial atencion a las valvulas, cedazos, y otras partes
vulnerables de la tuberia de suministro. Asegurese que lalinea
de suministro esta fijjada y apoyada firmemente,
especialmente si estan localizadas de modo que alguien
pueda pisarla o pararse encima de ella.

Cuarto de Maquina:

1.

La unidad de bombeo y la tuberia de suministro seran
revisadas de manera completa contra filtraciones. Revise la
bomba y el motor de la bomba para ver si tienen vibraciones
o ruidos inusuales. La mayoria de las bombas funcionan con
correas; estas seran revisadas para asegurar que tienen una
tensién correcta y pareja. Si se emplea transmision directa,
busque pliegues excesivos en los acoplamientos. Asegurese
que se ofrecen protectores adecuados para proteger los
equipos. El tanque tendra los medios para indicar claramente
el nivel minimo de liquido permitido.

Algunas instalaciones incluyen estructuras de mangueras
flexibles o acoplamientos flexibles en la tuberia de suministro
entre la valvula de control y la montura del gato. Estas seran
revisadas para encontrar evidencia de filtraciones, o
resbalamiento de la manguera -lo suficiente como para que
muestre el refuerzo, o presente distorsiones o pandeo del
cuerpo de la manguera. Si esto ocurre, la manguera o el
acoplamiento debe reemplazarse. Estas uniones flexibles
deben cumplir ciertas especificaciones, por lo que se
aconseja que se consulte el cédigo aplicable para detalles
especificos.

. Se requiere una valvula de cierre manual en todos los

ascensores hidraulicos en que el cilindro no esta al alcance
para inspeccién. La valvula se requiere en el cuarto de
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maquinas y no debe estar localizada entre la véalvula de
control y la montura del gato.

Pruebas:

1.

Como mencionado anteriormente, proporcionar una parada
de accion directa a cada émbolo, para evitar que se salga
de lamontura. Esto puede ser facilmente revisado elevando
la cabina hasta el ultimo piso a baja velocidad hasta que el
tope encaje.

Por otro lado, hacer una revision del punto muerto inferior
del embolo, para asegurar que no se apoye en el fondo del
cilindro. Esto se hace colocando en la cabina la capacidad
de <carga y bajandola hasta donde estdn sus
amortiguadores. Observe que la cabina descanse en los
esprines de los amortiguadores y no en el fondo del émbolo.

Debido a que los ascensores hidraulicos pueden bajar del
nivel del piso por varias razones, se requiere un mecanismo
de nivelacion para mantener la cabina dentro de 1 pulgada
del nivel de salida. Se requiere que esta proteccion se
ofrezca aun si el interruptor de parada de emergencia en la
cabina esta activado. Esta funcién debe ser demostrada por
el contratista.

Todos los sistemas hidraulicos incluiran una valvula cheque,
la cual se requiere para sostener la cabina con la carga
cuando la bomba se detiene. También se requiere una
valvula de escape, para limitar la presion de operacion del
sistema. Colocar un sello después de hacer el ajuste.
Consultar los cédigos aplicables para obtener una
informaciéon mas detallada.

FIN DE LA SECCION 15990
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SECCION 16010 - REQUISITOS ELECTRICOS BASICOS

PARTE 1- GENERALIDADES

1.1

1.2

C.

ALCANCE DEL TRABAJO

La realizacion del trabajo cubierto por estas especificaciones incluye la
terminacion, prueba y entrega de las instalaciones eléctricas en el
proyecto.

Todos los materiales y partes expuestas a la atmésfera seran de acero

galvanizado, o equivalente, revestido y pintado con un material que lo

ayude a resistir los efectos corrosivos del ambiente.

1. Todas las superficies externas seran primero pintadas con base an-
ticorrosiva (6xido rojo).

2. La cubierta final de pintura sera un esmalte epdxico con brillo, y con
suficiente resistencia al calor para resistir los efectos de la luz solar y
de los agentes atmosféricos sin quebrarse o agrietarse.

RESUMEN

Esta seccion incluye los requerimientos administrativos y
procedimentales para realizar las instalaciones eléctricas.

El Contratista estara ampliamente familiarizado con las condiciones
generales del contrato de obra, en lo relacionado con el trabajo eléctrico,
y en especial con los renglones siguientes:

Visitas a la ubicacion o al sitio de obra.

Contenido de los documentos del contrato.

Impuestos.

Permisos de documentos del contrato (permisos de construccion,
tarifas y notificaciones).

Sub-contratistas.

Pruebas (ensayos).

PN

oo

El contratista sera el unico responsable de proveer todo el trabajo
relacionado con el sistema eléctrico, como para todo equipo que requiera
corriente eléctrica.
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El Contratista sera también responsable del reemplazo y reparacion del
equipo, los materiales, los componentes y las partidas aplicables de
construccion y ubicacion, que puedan ser dafiados o destruidos por sus
operaciones. Algunos renglones que muchas veces se ven afectados,
sin que el mismo comprenda un listado completo y exhaustivo de ello,
son:

Brillado de pisos,

Terminacion de paredes y puertas,

Aislamiento,

Proteccién contra incendios,

Mamposteria,

Impermeabilizacion,

Pavimentacion, y

Paisajismo.

NGO AR®N =

En general, los aspectos que cubren los trabajos inherentes a estas
especificaciones estan indicados en los planos.

Toda enmienda realizada antes, y toda modificacién realizada después,
de la ejecucion del contrato de obra, sera realizada por el mismo
contratista, o subcontratista de trabajo eléctrico.

El propésito principal es describir, en general, el tipo y la calidad del
equipo requerido. El contratista sera responsable de proveer unidades
bien integradas y de alta calidad. La correccion de todos los errores de
fabricacion y el ajuste correcto de todos los componentes a ser instalados
en el campo, son responsabilidad del contratista.

El equipo a ser instalado sera de primera calidad, cumplira o excedera
todos los requisitos de estas especificaciones, y formara parte del equipo
normal del fabricante.

No es el propésito de estas especificaciones cubrir todas las fases de
manufactura, disefio y construccion. Cualesquiera, pesos y dimensiones
fisicas establecidas aqui son aproximadas, y son mostradas para indicar
las propiedades fisicas deseadas. Aclarado lo anterior, es preciso aclarar
que no es la intenciéon provocar que el fabricante se aparte de su
construccion estandar, a menos que sea aqui indicado. Aun asi, en
cuanto a dimensiones se refiere, en los casos especificos en que las
dimensiones minimas o maximas estén aqui especificadas, estas
limitaciones seran observadas y el equipo rechazado si las excede.
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1.3

Sera responsabilidad unica y exclusiva del contratista, que la calidad y
cantidad de trabajo para todo el equipo a ser instalado bajo estas
especificaciones, cumpla con las recomendaciones del fabricante.

Las especificaciones describen y definen el suministro de materiales,
herramientas, equipos, transporte, servicios, andamiaje de pruebas,
supervision, mano de obra, y otros articulos no mencionados aqui, pero
que no por ello dejan de ser necesarios para la fabricacion, instalacion,
aplicacion, reparacion, prueba y terminacion del trabajo eléctrico como
se indica en los planos y en estas especificaciones.

. El Contratista sometera, a la aprobaciéon del Supervisor, una lista de

materiales con nimeros de fabricantes y catalogos, por lo menos 30 dias
antes de la compra y/o inicio de los trabajos relacionados con dichos
trabajos y equipos.

En adicién a los requisitos mostrados o especificados en los documentos
contractuales, el trabajo cumplira con las ultimas normas y cédigos
publicados por:

1. La Sociedad Americana para Pruebas de Materiales ASTM (American
Society for Testing and Materials).

2. El Cadigo Eléctrico NEC (National Electrical Code).

3. La Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos, NEMA (National
Electrical Manufacturers Association).

4. La Asociacién Nacional para la Proteccion Contra Incendios, NFPA
(National Fire Protection Association).

5. Los Laboratorios de Aseguradores UL (Underwriter's Laboratories).

6. Las Normas de Sistemas Soterrados de Distribucion de la CDEE.

7. Las Normas de Sistemas Aereos de Distribucion de la CDEE.

Cualquier renglon que no se encuentre detallado en los planos, pero que
sea inherente a la construccion del proyecto, ya sea porque se requiera
en los coédigos internacionales, porque se requiera en los cédigos locales,
porgue se requiera dentro de la buena practica de la ingenieria, o porque
esté estipulado por el fabricante del equipo, sera incluido en el proyecto.
El Contratista llamara a la atencién del Supervisor del Proyecto, cualquier
renglén que considere fuera de estas especificaciones, antes de iniciar
la realizacion de cualquier trabajo adicional.

PLANOS Y ESPECIFICACIONES
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Los planos muestran la ubicacion y ruta aproximada de conductos y
conductores eléctricos, a excepcion de los casos donde se presenten
dimensiones exactas. Si existiere alguna duda relacionada con la
ubicacién de cualquier salida y/o dispositivo eléctrico, el Contratista
consultara con el Supervisor antes de instalarlo. En caso de que hubiera
una salida y/o dispositivo cuya localizacién, obviamente errénea,
interfiera con la construcciéon de la obra, la misma sera removida y
reemplazada a expensas del Contratista, siempre y cuando el error no
sea producto de una informacion errénea en los planos.

Los planos y estas especificaciones son complementarios entre si, y lo
gue se exige en uno sera igualmente obligatorio, como si se exigiera en
ambos.

En caso de encontrarse discrepancias entre los planos y las
especificaciones, las mismas seran referidas al Supervisor del Proyecto
para que éste disponga que hacer al respecto. La decision tomada por
este Ultimo sera la decision final en cada caso.

El contratista verificara las condiciones existentes en el sitio de obra, y
comprobara todas las medidas, antes de proceder con cualquier
actividad especifica que pudiera ser afectada por error en medidas u
omisiones. Ninguna concesion sera hecha debido a diferencias entre las
medidas reales, y las indicadas en los planos.

Detalles menores, pero necesarios para la mas correcta instalacion y
operacion del sistema eléctrico del proyecto, seran incluidos en el trabajo
como si hubieran sido especificados aqui. Se considera que el contratista
ha incluido el costo de todos los articulos indicados en su precio
presupuestal.

Toda diferencia encontrada por el contratista, sera enviada al Supervisor
del Proyecto, para su consideracion antes de proceder con la
construccion. El contratista dara su opinidn escrita con respecto a
materiales, equipos, aplicaciones, y otros aspectos que considere
inadecuados, no satisfactorios, o que violen alguna regla o regulacion,
antes de proceder con cualquier actividad que pueda ser afectada por la
citada diferencia.

El contratista realizara todo esfuerzo razonable para la adecuada
ejecucion de este proyecto, y serd responsable de que sus
construcciones e instalaciones se ajusten a las disposiciones de los
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codigos locales e internacionales aplicables al proyecto. Las normas y
reglamentos a seguir seran las normas y reglamentos aplicables de la
SEOPC, la Corporacion Dominicana de Electricidad, y la ultima edicion
del Cdédigo Eléctrico Nacional (NEC) de los EEUU, publicada por la NFPA
(National Fire Protection Association).

El contratista examinara todos los planos, y revisara el sitio de la obra 'y
las condiciones de espacio disponibles, antes de proceder con su trabajo.

La cooperacion del Contratista con otros Contratistas, Subcontratistas, el
Propietario, el Ingeniero, el Supervisor, las agencias gubernamentales
con jurisdiccion sobre el Proyecto, las autoridades competentes y la
CDEE es obligatoria.

Los planos de taller y las hojas de informacion son necesarias para
ensamblajes de equipos e instalacion de sistemas. Los mismos
proveeran toda la informacidn pertinente y necesaria para evaluar cada
rengldn incluido en este proyecto. Toda informacion irrelevante debe ser
suprimida de los planos y hojas técnicas, manteniéndose solamente la
informacién que pertenece a los renglones que se evaldan.

Los planos de taller no son necesarios para aquellos articulos de equipos
o sistemas que son identificables facilmente, por sus numeros de
catalogo normalizados. Una lista de este tipo de equipo, con sus
numeros de catalogo, debe someterse a aprobacion antes de proceder
ainstalarlos. Los articulos a ser listados incluyen, sin que se limiten, a lo
siguiente:

1. Cajas de Registro, Cajas de Empalme y Cajas de Interruptores

2. Estaciones Normales de Arranque/Parada y Pulsadores Automaticos
0 Manuales (H-O-A).

3. Arrancadores Manuales

4. Relevadores de Control

5. Arrancadores Combinados de Motores

6. Arrancadores Magnéticos de Motores

7. Interruptores de Tiempo

8. Interruptores sencillos, de presiéon, térmicos, de seguridad,

desconectivos, etc.
9. Salidas Eléctricas
10.Tapas Cubrefalta
11.Conductos, Ensamblajes, Abrazaderas y Aperos de Montura.
12.Alambres y Cables
13.Dispositivos de Sobrecorriente para Circuitos Ramales.
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El contratista enviara planos de todo el equipo a ser instalado, a la
aprobacién del Supervisor. El equipo ordenado previo a la aprobacion
escrita por el Supervisor estara bajo la responsabilidad del contratista.

Siempre que sea requerido por el Supervisor, los planos que muestren
el espacio libre entre las unidades y el local seran sometidas para
aprobacion.  El Contratista hara, sin cargo adicional, todas las
modificaciones razonables para prevenir conflictos con el equipo y/o
estructura existente.

Los manuales de operacion y mantenimiento de equipos y sistemas, y
las listas de partes, deberan proveerse para cada renglon de equipo y
sistema, después de que se aprueben los planos de taller.

El Contratista suministrara seis juegos de manuales y listas de partes de

los equipos y sistemas operables del Proyecto, de la manera siguiente:

1. Dos juegos de copias se enviaran al Arquitecto.

2. Dos juegos de copias corresponden al Propietario.

3. Dos juegos de copias deberan ser provistos para usarse en el campo,
una para el Supervisor.

PARTE 2 - EJECUCION

21

INSTALACIONES ELECTRICAS

Coordine e integre los diversos elementos del sistema eléctrico,
cumpliendo con los siguientes requerimientos:

1. Coordine la instalacion de los equipos y materiales eléctricos, con las
otras instalaciones de la edificacion.

2. Coordine e integre la instalacion de materiales y equipos eléctricos,
de manera que se facilite el flujo de trabajo en la obra. Prestar
especial atencién a los equipos grandes y que requieran ubicacion,
previo al cierre de la construccion, a fin de evitar retrasos por dificultad
de acceso hacia areas muy cerradas o angostas.

3. Cuando haya que embeber equipos, materiales o dispositivos
eléctricos en elementos a ser hormigonados, coordine su instalacion,
previo a los vaciados de concreto.
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4. Coordine la conexién del sistema eléctrico con los servicios y
utilidades exteriores. Cumpla con los requerimientos de regulaciones
gubernamentales, franquicias de compania de servicios y agencias
de control.

5. Instale los equipos eléctricos que facilitan los servicios de

mantenimiento y reparacion, y conecte los equipos con facilidad para
desconectar y minimizar las interferencias con otras instalaciones.

FIN DE LA SECCION 16010
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SECCION 16120 - CORRIDAS ELECTRICAS

PARTE 1. GENERALIDADES

1.1

1.2

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Los requisitos especificados en la Division 16 seccion "Requisitos
Eléctricos Basicos", aplican en esta seccion.

CONDUCTORES

Todos los conductores estaran aislados con goma termoplastica, del tipo
resistente a la humedad y al calor (tipo THW) a 600 voltios max., excepto
cuando se indique lo contrario.

Los conductores secundarios para circuitos ramales deben ajustarse al
siguiente codigo de colores, y en ningun caso menor que el calibre 12
AWG:

CODIGO DE COLORES PARA
CONDUCTORES SECUNDARIOS
LINEA COLOR

Linea L-1 NEGRO

Linea L-2 ROJO

Linea L-3 AZUL O AMARILLO
Neutral BLANCO

Tierra VERDE

Todos los circuitos ramales estaran protegidos contra Sobre-Corriente,
por disyuntores termo-magnéticos (Breaker) con capacidad interruptiva
adecuada.

Los alambres seran del tipo aprobado para construccion. Estaran
debidamente protegidos de la intemperie o de dafios que puedan ocurrir
durante el almacenamiento y manejo, y estaran en perfecta condiciones
al momento de instalarlos.
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1.3

Todos los conductores seran continuos entre tomacorrientes. No se
permiten empalmes fuera de las cajas de salida. Los mismos estaran
certificados por los Underwriters Laboratories, y seran enviados a la obra
en bobinas nuevas.

La alimentacioén eléctrica varia en cada caso, El Supervisor indicara el
recorrido de la alimentacion y el calibre de los conductores segun como
se indica en los planos eléctricos de la obra. En la generalidad de los
casos es soterrada salvo en casos excepcionales.

Los conductores seran del largo suficiente (por lo menos un pie) en los
tomacorrientes, a fin de que se pueda hacer conexion futura a accesorios
sin problemas.

Las tomas y empalmes se encontraran mecanica y eléctricamente
perfectos apropiadamente limpios y soldados, a la hora de ser instalados,
y se les aplicara suficiente cinta adhesiva aislante, de manera que el
aislamiento en las juntas sea igual al aislamiento de los conductores.

Las juntas, tomas y empalmes, en alambres de calibre mayor al AWG #
6, seran hechos mediante conectores sin soldadura y de un tamafio y
tipo previamente aprobados. En los mismos se aplicaran cintas
adhesivas aislantes, que provean un aislamiento no menor que el de los
conductores.

En los casos especiales en que la temperatura ambiental sea
considerada excesiva para utilizar conductores con aislamiento
termoplastico o de goma, como en los casos de equipo situado cerca del
conductor, utilice alambres recubiertos con asbesto.

CONDUCTOS

La instalacién de conductos incluye conductos rigidos metalicos EMT
(Electrical Metallic Tubing, por sus siglas en inglés), y ductos PVC de la
serie SCH-40.

El contratista debera instalar las tuberias siguiendo la trayectoria mas
conveniente, sin cambios de direccidon innecesarios, debiendo quedar
firmemente fijadas en las losas de la construcciéon y no se utilizaran
medios de sujecion de otras instalaciones (plomerias, acondicionamiento
de aire, estructuras de plafones y otros). No se colocaran tuberias
exteriores sin la previa autorizacion de la Supervision.
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Los conductos, uniones y cajas de empalmes, seran de los mismos
tamarios y materiales indicados en los planos.

Los conductos, uniones y cajas de empalmes, seran colocados a plomo,
alineados y nivelados, segun lo indicado en planos, normas,
especificaciones y otros documentos contractuales.

No se usaran tuberias de diametro menor a 3/4", a menos que los planos
indiquen lo contrario.

El recorrido y las elevaciones de los conductos, cumplirdn todos los
requisitos previstos en los articulos 345 a 348 del NEC.

Los radios de los codos de todos los conductos, cumpliran con los
requisitos de la tabla 346-10 de la ultima version del NEC.

Entre dos cajas consecutivas, se admitirdan como maximo tres cambios
de direccion de 90% o su equivalente: de no poder cumplir lo anterior, se
intercalara un registro intermedio de facil acceso o se consultara a la
Supervision.

Cada tramo de conducto no tendra mas que el equivalente a cuatro
codos de curvatura (360 grados).

Los extremos de todos los conductos estaran debidamente biselados o
ribeteados para remover filos asperos o cortantes.

Donde los conductos entran a las cajas u otras conexiones, instale
adaptadores o boquillas adecuadas para proteger los alambres de
rozaduras, a menos que las cajas o las uniones estén debidamente
biseladas para ofrecer una proteccién equivalente.

De ninguna manera se permitiran mas de cuatro (4) entradas o salidas
a una caja eléctrica octogonal de techo.

Todos los acoplamientos y conectores de los conductos deben estar bien
apretados. En lugares humedos, los acoplamientos, conectores y cajas
que pudieran ser afectadas por la humedad, seran del tipo hermético.

Instale juntas de expansion en los tramos de conductos expuestos a sufrir
movimientos significativos, expansiones o contracciones.
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Donde los extremos de los conductos estén expuestos a temperaturas
ambientes diferentes, selle los extremos de los conductos para evitar la
entrada de humedad, vapores, gases, etc.

Todos los tramos de conductos seran debidamente fijados con grapas y
flejes convencionales. Si se utilizan rieles o canaletas, estas deberan ir
firmemente unidas a los miembros estructurales del edificio.

Los conductos rigidos (metalicos) seran soportados como sigue:
1. En los tramos horizontales, se colocaran soportes a no mas de 10
pies de separacion, y en los tramos verticales cada 20 pies.

2. Si los conductos son del tipo enroscable, los tramos rectos se
apoyaran segun la distancia maxima entre soportes, indicada en la
tabla 346-12 del NEC, ultima version.

Todos los apoyos de los conductos seran del tamano y la capacidad
suficiente para resistir la carga de los conductos adecuadamente.

Los pernos de apoyo en concreto seran instalados siguiendo las
recomendaciones del fabricante.

Los conductos metalicos seran conectados a tierra adecuadamente.

Las cajas metdlicas para empalme, o registros, estaran dimensionadas
de acuerdo a la tabla 370-6(a) del NEC vigente.

Todas las instalaciones eléctricas que pasen a formar parte del area de
dispensa de combustible, cumplirdan con las especificaciones y
reglamentos establecidos en los articulos 500, 501, y en especial el 514
del NEC, como indican los planos.

PARTE 2- EJECUCION

ANTES DE LA INSTALACION DE CABLES

Antes de proceder a instalar cables y alambres, es necesario que todos
los conductos estén instalados y soportados adecuadamente en los
miembros estructurales de la edificacion, por los métodos ya sefalados.
Observar las siguientes reglas:
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1. Se revisaran los conductos para asegurar que estén limpios y
libres de materiales extrafios que puedan dafiar los cables o que
interfieran con la instalacion.

2. Cuando se utilice una cinta eléctrica 0 mecanica para halar los
cables, se determinara la tension maxima permisible de arrastre
para el tamano y tipo de cable utilizado, se calculara la tensién de
arrastre esperada para la configuraciéon de conducto utilizada, y se
tomaran en cuenta todas otras otras condiciones que puedan
afectar el arrastre. La tensiébn mecanica ejercida en un cable,
durante su instalacion, no torcera, estirara o doblara el cable.

DURANTE LA INSTALACION DE CABLES
Las areas donde se manejen y arrastren cables estaran libres de
desechos y materiales que puedan afectar el cable.

Los carretes de cables estaran debidamente posicionados con los
canales respectivos, a fin de que los cables no se doblen excesivamente.
Durante y después de la instalacion, los cables no seran doblados en un
radio menor de 8 veces su didmetro.

El contratista se asegurara de que se estan instalando los tamaros y
tipos correctos de cables y alambres, y que el recorrido siga lo
especificado en los planos.

Cuando se requiera, se permitira el uso de talco, "pulling compound" o
algun otro lubricante que ayude al halado, y que no sea dafino a los
cables y aislantes. En ningun caso, se permitira el uso de agua jabonosa,
grasa o aceite para este efecto.

El porcentaje de llenado de los conductos por los cables no debe exceder
los requisitos especificados en los planos.

Los conductores de todas las fases de cada circuito, seran agrupados
juntos en los mismos conductos.

Los conductores de los sistemas de comunicacién no deberan ocupar
los mismos conductos que hayan sido utilizados por los conductores de
los sistemas de alumbrado o fuerza.

En todas las salidas de tomacorrientes se dejara un alambre verde No.14
st., para "poner a tierra" el tomacorriente.
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2.3 TERMINACION Y EMPALME DE CABLES

A.

Todos los cables y alambres seran conectados a los puntos terminales
indicados en los planos.

Los alimentadores principales, desde la subestacion hasta el panel
principal de servicio, o entre panel y panel, seran continuos, no
permitiéndose empalmes en estos alimentadores bajo ninguna
circunstancia.

En los conductores de circuitos ramales se permitiran empalmes,
siempre y cuando los mismos sean realizados en cajas de empalme, con
las dimensiones apropiadas, y que los materiales usados para tal fin sean
los recomendados por el fabricante del conductor.

Todos los empalmes de conectores no aislados, seran cubiertos con
aislantes que cumplan con las recomendaciones del fabricante, y
(preferiblemente) sellados con mangas resistentes al calor.

Todas las herramientas usadas para la terminacién y empalme de cables
y alambres, seran las recomendadas para el trabajo correspondiente, y
siguiendo las recomendaciones del fabricante de cables y conectores.

Las conexiones en conductores de calibres desde el No.6 en adelante,
se haran por medio de conectores especiales, los cuales seran
considerados como parte de los materiales necesarios para ejecutar las
instalaciones.

Estas conexiones se cubriran en todos los casos con capas de cinta de
goma y cinta aislante plastica; el numero de capas debera ser el
necesario para obtener una resistencia de aislamiento igual a la del otro
forro de los conductores que no estan conectados.

Los conectores de compresion y los empalmes para cables No.2 AWG y
mayores seran instalados con una herramienta hidraulica de doblar. Sélo
se permitira el uso de dobladores manuales, en cables y alambres de
calibre No.4 AWG y menores.

Todas las herramientas utilizadas para el doblado de cables o
conductores, seran periddicamente revisadas, ajustadas y/o reparadas,
a fin de asegurar una operacion adecuada. Todas las operaciones de
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revision, ajuste y reparacion seran realizadas siguiendo las instrucciones
del fabricante de la herramienta.

2.4 INSTALACION DE INTERRUPTORES DE LUCES

A.

o o

m

Los interruptores de luces se instalardn en los sitios y en los niveles
sefialados en los planos del proyecto y seran de uno hasta tres polos,
segun lo dispuesto en los planos.

Seran nuevos, de buena calidad y cumpliran con las normas de calidad
vigentes.

La altura de los interruptores debera ser la especificada en los planos o
una minima de 1.20 mts.

Los interruptores de luces se fijaran Mediante tornillos, debiendo quedar
la parte visible de estos al ras del muro.

Al conectar los interruptores, se evitara que las puntas de los conductores
hagan contacto con la caja; el conductor a ser interrumpido sera siempre
el positivo, nunca el neutral.

2.5 TOMACORRIENTES

A.

El contratista instalara los tomacorrientes, contactos y otros elementos
que sean indicados en los planos del proyecto, teniendo especial cuidado
de que queden en los sitios y niveles sefalados. Los tomacorrientes de
uso comun se instalaran a la distancia sefialada en los planos. Cuando
vayan sobre mesetas, se instalaran a 0.20 mts. sobre el nivel de éstas.
Los tomacorrientes deberan siempre estar polarizados con el neutral
hacia arriba. Todos los tomacorrientes seran del tipo "para poner a
tierra".

2.6 TABLERO DE DISTRIBUCION

A.

Los tableros de distribucién seran de la capacidad y tipo que especifiquen
los planos y disposiciones especiales. La caja debera ir empotrada.

2.7 INTERRUPTOR DE SEGURIDAD

A.

Se dispondra de un interruptor general de seguridad de cada instalacion
eléctrica, el cual servira tanto de proteccion, como medio de interruptor
general.

El interruptor de seguridad sera instalado en el lugar sefialado en los
planos o segun recomendaciones de la supervision.
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En caso necesario, se instalaran interruptores secundarios para proteger
e interrumpir areas o médulos separados a considerables distancias
del interruptor principal.

La instalacion de bomba sumergible o de otro tipo se hara cumpliendo
estrictamente lo especificado en los planos. Cualquier cambio necesario
sera ejecutado con la aprobacién del Supervisor.

2.8 REQUISITOS GENERALES A CUMPLIR

A.

B.

Toda la instalacion eléctrica se sujetara a lo dispuesto por las
reglamentaciones vigentes.

La obra debera estar dirigida por un técnico competente que estara
encargado, conjuntamente con el contratista, de que sea realizada de
acuerdo a las normas vy reglamentos eléctricos vigentes y de que el
material o equipo eléctrico a utilizar sea nuevo, sin uso y de la calidad
especificada.

Todos los equipos y materiales deberan cumplir con todas las pruebas,
clasificaciones, especificaciones y requerimientos del N.E.M.A.

2.9 TERMINACION Y PRUEBA

C.

D.

Antes de alambrar, se sondearan todas las tuberias con el objeto de
asegurar su continuidad y de que estén libres de obstaculos.

Luego de realizadas las conexiones del alambrado, debera probarse la
resistencia de aislamiento de los conductores y a continuacion se hara la
prueba con corriente para comprobar que no hay en el sistema fallas de
cortocircuitos, conexiones de alta resistencia que produzcan
calentamiento y que los circuitos en los tableros coincidan con los
marcados en los planos. Asimismo que en las salidas de fuerza y
alumbrado exista el voltaje adecuado, y que todos los interruptores
controlen las unidades de alumbrado que se han considerado en los
planos.

La supervision podra indicar la realizacion de cualquier otra prueba que
considere necesaria.

Todas las pruebas eléctricas seran realizadas por la supervision con
cargo al contratista.

2.10 INSTALACION DE BOMBA DE AGUA

A.

Las bombas debera estar protegidas contra sobre cargas (aterrizajes).

2.11 ALTA TENSION

A.

La instalaciéon de alta tension (transformadores de voltaje), se indicara
en los planos de los trabajos a realizar, esto incluira la ubicacion y
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especificacion de poste, pararrayos, cut-out, transformador, banco de
tierra y otros.

FIN DE LA SECCION 16120

Pag 279 de 245



SECCION 16170- INTERRUPTORES DESCONECTIVOS DE MOTORES Y
CIRCUITOS

PARTE 1. GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Los requisitos especificados en la Division 16 seccion "Requisitos
Eléctricos Basicos", aplican en esta seccion.

RESUMEN
Provea e instale, donde se indique, interruptores de seguridad para

trabajo general que tengan las caracteristicas eléctricas, capacidades y
modificaciones mostradas en los planos.

PARTE 2- PRODUCTOS

21

A.

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Todos los interruptores tendran: Cajas NEMA 1, de uso general (para
interior) a menos que sea necesario la instalaciéon de interruptores a la
intemperie, los cuales seran NEMA 3R; placas de identificacion
metalicas; cubierta frontal que contenga un registro permanente del tipo
de interruptor, el numero de catalogo y la capacidad en amperes (tanto
para fusibles de corrientes como de retraso de tiempo); palanca cuya
posicion sea facilmente reconocible y asegurable en la posiciéon "OFF";
cuchillas visibles; asientos para fusibles reforzados; mecanismos de
interrupcion "quick make-quick break" resistentes al uso y abuso;
palanca y conjunto de interrupcion que sean parte integral de la base de
la caja.

Todos los interruptores estaran listados por los Underwriter's
Laboratories, Inc., tendran la capacidad de amperes especificada y
cumpliran con las especificaciones NEMA actuales. Los interruptores de
seguridad para los condensadores y compresores del sistema de A/A
seran del tipo "Heavy Duty", fabricados por General Electric (G.E.), o
similar.
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2.2 ARRANCADORES MAGNETICOS

A Las manejadoras del sistema de A/A estaran conectadas desde su
fuente de alimentacion a arrancadores magnéticos NEMA del size
indicado en los planos, para poder manejar la carga de cada manejadora.
Dichos arrancadores estaran equipados con tres relevadores de
sobrecarga o heaters de capacidad apropiada para la carga a controlar.

B. Provea las condiciones de interconexion necesarias para prevenir la
apertura o cerrado no autorizado de la puerta del arrancador, con el
desconector en la posicion "On".

2.3 RECEPTACULOS

A. Los receptaculos usados en el area exterior tendran cubierta a prueba de
agua y polvo.

B. Los receptaculos monofasicos seran dobles, a los voltajes y amperajes

especificados en los planos, de uso empotrado, polarizados y del tipo
indicado como "para aterrizar".

PARTE 3 - EJECUCION

3.1

INSTALACION

Los arrancadores magnéticos ubicados junto a las manejadoras de aire
acondicionado, u otros equipos colocados en el interior de los edificios,
seran para uso superficial en caja NEMA 1, a menos que se indique lo
contrario.

FIN DE LA SECCION 16170
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SECCION 16452 - SISTEMA DE TIERRA

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1

A.

1.2

A.

B.

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Los requisitos especificados en la Division 16, seccién "Requisitos
Eléctricos Basicos", aplican a esta seccion.

RESUMEN

Todas las estructuras metdlicas expuestas al sistema eléctrico y cualquier
otra parte metalica de equipos eléctricos, independientemente del voltaje,
estaran aterrizadas segun lo establecido en los Articulos 250 y 514-7 de la
ultima version del NEC.

A menos que en los planos se indique otra cosa, cada panel de distribucion
en los diferentes edificios estara aterrizado mediante varillas de cobre de
5/8" de diametro, con el conductor de tierra indicado en los planos, siempre
y cuando los equipos que se alimentan de ese panel requieran puesta a
tierra, segun lo establecido en el Articulo 250-24 del NEC. La longitud de
esta varilla dependera del tipo de terreno.

. Los Generadores de Emergencia, los interruptores de transferencia y el

Médulo de Medidores seran aterrizados de la manera ya indicada. El
secundario del transformador de distribucion del sistema sera puesto a tierra
mediante el conductor especificado en los planos. Todo el sistema de tierra
estara interconectado en todo el proyecto. Todos los tomacorrientes a
instalar seran del tipo "para aterrizar", polarizados, con su terminal de tierra
debidamente puesto a tierra, y dirigido al panel del cual se alimentan.

. No se permitira conectar el hilo neutro de una instalacién a estructuras

metalicas o tuberias.

FIN DE LA SECCION 16452

Pag 282 de 245



Pég 283 de 245




SECCION 16460 - TRANSFORMADORES

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1
A.

DOCUMENTOS RELACIONADOS
Los requisitos especificados en la Divisién 16, seccion "Requisitos
Eléctricos Basicos", aplican en esta seccion.

RESUMEN
Estas especificaciones cubren el equipo y los accesorios necesarios para
proveer servicio eléctrico al proyecto a 208/110 V.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

2.2

TRANSFORMADORES

Se utilizaran transformadores secos con las caracteristicas de voltajes
primario, secundario, frecuencia y fases indicadas en los planos.

Los transformadores tendran dos taps de derivaciones superiores y dos
inferiores a £ 2.5%.

Los transformadores tendran una placa con todos los datos y diagramas
impresos en acero inoxidable.

PROTECCION

Los transformadores estaran protegidos por un interruptor
termomagnético, segun se indica en los planos.

FIN DE LA SECCION 16460
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SECCION 16470 - PANELES DE DISTRIBUCION ELECTRICA

PARTE 1 - GENERALIDADES

1.1

1.2

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Los requisitos especificados en la Divisién 16, seccion "Requisitos
Eléctricos Basicos", aplican en esta seccion.

SUMARIO

Todos los paneles seran identificados en la parte exterior de la puerta de
una forma adecuada.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21

2.2

23

GENERALIDADES

El Contratista instalara un interruptor termomagnético de 250A, 3 polos y
480 voltios como interruptor principal, el cual estara ubicado en el panel
indicado en los planos.

El Contratista verificara que los paneles existentes, que necesiten ser
modificados (si se requiere) tengan disponibilidad para alimentar la carga
a conectar, antes de iniciar los trabajos.

PANELES DE DISTRIBUCION

Todos los Paneles de Distribucién tendran las caracteristicas indicadas

en los planos eléctricos correspondientes.

INTERIOR
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Todos los interiores seran totalmente ensamblados en fabrica con los
dispositivos de interrupciéon y proteccidon, conectores, etc. Todos los
conectores, excepto los terminales atornillables, seran del tipo anti-
rotacion, sin soldadura y adecuados para alambres de cobre de los
calibres indicados.

El interior sera disenado de manera que los dispositivos de interrupcion
y proteccion puedan ser reemplazados sin perturbar las unidades
adyacentes, y sin remover los conectores de la barra principal. También
seran disefados de manera que los circuitos puedan ser cambiados sin
necesidad de maquinado, taladrado o roscado.

Los circuitos ramales estaran dispuestos mediante estructuracién de
doble fila, excepto cuando se indiquen paneles de columna estrecha.

Se proveera una placa indicando tipo de panel y capacidad.

Las barras principales seran de cobre o aluminio estafiado, y
dimensionados de acuerdo con las normas de los Underwriter's
Laboratories. A menos que se indique lo contrario, se incluiran barras
neutras de tamafio completo. Las derivaciones para las barras de
paneles con ramas de un solo polo estaran dispuestas para secuencia
de fase de los dispositivos ramales de circuito.

La capacidad de corto circuito de los paneles ensamblados estaran en
conformidad con las normas de los U.L., Inc. y sus pruebas de
verificacion.

El dimensionado de las barras de fase seran con altura completa sin
reduccion. Los conectores centrales y en cruz seran en cobre o de
aluminio estafado.

La barra neutral tendra un asiento apropiado para cada alimentador de
salida que requiera una conexion neutral.

Todos los gabinetes tendran una placa de metal, con el programa
convenientemente asegurado, dando los nombres y los numeros de los
alimentadores que suplen al panel y de cada circuito ramal que se origine
en el panel. El programa estara propiamente escrito en el panel, y sera
protegido con una pieza de cristal transparente, o material plastico
sustancialmente asegurado a la placa de metal.
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24

25

CAJA O CUBIERTA

Las cajas seran de acero galvanizado, de calibre codificado y sin pintar.
Las cajas seran de tamafio suficiente para proveer un espacio libre
minimo de canal para alambres. Se proveeran al menos 4 pernos de
fijacion interiores.

El nimero de identificacion de la caja estara inscrito en la misma.

MARCOS

Todas las superficies interiores y exteriores del marco de panel estaran
adecuadamente limpias y terminadas con pintura gris ANSI No.61, sobre
una capa fosfatizada de pintura anticorrosiva.

Los marcos para paneles empotrados excederan a la caja por lo menos
en 3/4" todo alrededor. Los marcos superficiales tendran el mismo ancho
y altura que la caja. Los marcos seran montables mediante el uso de un
destornillador, sin la necesidad de herramientas especiales.

Los paneles seran como los fabricados por G.E., o similares.

FIN DE LA SECCION 16470
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